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Un tresor d'innovations 



■ EQUIPEMENT MAISON 

Alarmes, domotique, horloges reveils 
thermo metres, meteo, bureau .. 



■ BRICOLAGE ■ 

Solaire, electricite, soudure, outillage, torches, piles, accus.. 



■ INFORMATIQUE ■ 

PC, configurations, impri mantes, scanners, cartes-meres, 
photo numerique, graveurs, ecrans, cartes graphiques ... 



COMMUNICATION ■ 

Emetteurs, recepteurs, CB, fax, telephones, 
satellite, antennes, VHF/UHF, amplificateurs ... 

■ AUDIO-VIDEO ■ 

Enceintes, haut-parleurs, cassettes, rangements audio 
cordons audio, micros, tables de mixage, lecteursCD . 



■ AUTO-VELO ■ 

Autoradios, amplificateurs, haut-parleurs, connectique, 
antennes, alarmes, securite, GPS ... 



- electroniques ! 
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■ MESURE ■ I 

Multimetres, pincesamperemetriques, oscillos- 
copes, generateursde fonctions, alimentations, 
testeurs, thermo metres galvanometres, cordons... 



■ COMPOSANTS I 

Composants, connectique, coffrets, cables, circuits 
impri mes, lampes, graveuses, aerosols, kits, 
colles, potentio metres, fusibles ... 



■ MODELISME ■ 

Voitures, planeurs, avions, helicopteres, simulateurs 



■ LIBRAIRIE ■ 

Electricite, model isme, equivalences, data 
mesure schematique, microprocesseurs, 
initiation electronique, video ... 
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analyseur de spectre 



NUOVA ELETTRONICA 

Lorsque vous aurez termine la lecture de cet 
article, vous serez en mesure d'utlllser ce mer- 
vellleux outll. Blen des mlses au 
point d'apparells, jusqu'alors fasti- 
dieuses, vous paraitront malntenant 
d'une grande simplicity mais seront 
egalement d'une grande precision. 




Systeme ^immobilisation pour voiture 



Carlo VIGNATI 

Void un systeme tres simple capable d'immobi- 
liser votre vehicule. L 'installation est aisee et 
elle ne necessite aucune telecommande pour 
desactiver I'alarme : II suffit 
d'entrer dans la voiture, de mettre 
le contact, puis, dans les 5 
secondes, d'appuyer sur la pedale 
de frein. 




Filtre electronique pour cassettes video 



Alberto BATTELLI 

// nous arrive souvent de regarder des cassettes 
video mal enregistrees, pleines d 'interferences 
avec des images mal definies et peu nettes. 

Void un dispositif permettant de 

remettre en ordre la synchronisa- 
tion et le burst, en retraitant sepa- 
rement la partie purement video. 
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Un impedancemetre d'antenne 



NUOVA ELETTRONICA 

^)an^e^rtfdeHwu^^ 

resistif qui, non seulement, vous permettra de 
mesurer I'impedance (en ohms) d'une antenne 
mais egalement de connaitre le rap- 
port de transformation d'un balun ou 
d'etablir la longueur exacte d'un 
cable coaxial de 1/4 d'onde utilise 
comme transformateur d'impedance. 
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PASSEZ DE BONNES VACANCES AVEC 



ci crToniMini ic 

CjLCl I l\UI IIUUL 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Ce numero a ete route a nos abonnes le 19 juillet 1999 

La photo de couverture est une composition de la redaction et represente le filtre pour cassettes video 
decrit dans les pages 30 a 36 de ce numero. 








Et de trois ! 

Void le numero d'aout, petit mais costaud! 

Plutot que de vous proposer un numero juillet 
aout, nous avons prefere vous offrirun peu de 
lecture et des montages de saison a cette 
epoque de I'annee ou les vacances sont pro 
pices aux realisations. 

La serie d'articles sur I' analyseur de spectre 
touche id a sa fin. N'hesitez pas a vous lancer 
dans sa construction. Les joies que vous en 
tirerez seront largement a la mesure de votre 
investissement. 

ISi vous craignez que I' on vous emprunte votre 
auto, vous pourrez la proteger simplement 
avec le systeme d 'immobilisation pour voiture, 

JS/ vous passez vos vacances chez vous, c'est 
le moment de recopier au propre toutes les 
cassettes des enfants. Attention, toutefois, a 
rester dans la legalite. Les prisons fran- 
gaises sont froides, meme en ete. 

Si vous etes passionne par les antennes, 
I' impedancemetre vous permettra enfin de 
savoirou vous en etes exactement des adap- 
tations d'impedance. 

Bonne lecture et bonnes vacances. 

Nous nous retrouverons en septembre pour un 
nouveau numero de votre revue preferee. 

j.P. 

Directeur de Publication 
http :// www.electronique-magazine.com 
e-mail : elecwebmas@aol.com 



M 




INDEX DES ANNONCEURS 

CONRAD ELECTRONIC - « Catalogue 2000 » 02 

SUD AVENIR RADIO 05 

DIGIMOK 07 

SELECTRONIC 09 

COM ELEC -« M oniteurs couleur » 10 

COM ELEC -« Cameras coul. & access. » .. 11 

ARQUIE COMPOSANTS 23 

EURO-COMPOSANTS 29 

SRC - « Livres debutants » 3 6 

COM ELEC - « Convertisseurs 12/ 220 V » .. 36 

COM ELEC - « Kits » 37 

GRIFO 47 

HFC AUDIOVISUEL 58 

SRC -« Liaisons radioelectriques » 58 

SRC - « Librairie » 59-60 

SRC - « Bon de commande » 61 

J MJ - « Abonnements » 62 

COM ELEC -« Kits » 63 

ECE - « Composants » 64 




op 





Dans la mythologie Grecque classique, 
Euterpe est une des neuf muses, 
deesse de I'ins piration, du savoiret 
des arts. 

Aujourd'hui, pour les ingenieurs elec- 
troniciens, Euterpe a une toute autre 
signification puisque c'est le nom choisi 
par ST Microelectronics pour sa nou- 
velle gamme de circuits de traitement 
numerique de la parole destines a sim- 
plifier la mise en oeuvre de fonctions 
de reconnaissance vocale et de conver- 
sion texte - parole dans les equipe- 
ments automobiles et grand public. 

Le circuit Euterpe est un processeur 
de traitement du signal (DSP) specia- 
lise, propose en boTtier TQFP a 80 
broches. II contient un DSP travaillant 
sur 24 bits avec une puissance de 50 
Mips (million d'instructions par 
seconde), 16 K mots de 24 bits de 
ROM de programme, 48 Koctets de 
RAM de travail, un CODEC delta sigma 
stereo sur 16 bits et un gestionnaire 
logique pouvant supporter jusqu'a 32 
Mega-octets de memoire flash externe 
ainsi qu'un bus I2C. 

Euterpe permet ainsi de faciliter la rea- 
lisation d'applications utilisant la 
reconnaissance de la parole mais 
aussi exploitant la conversion texte - 
parole. Compte tenu de son architec- 
ture a base de DSP, il peut aussi rea- 
liserde la suppression de bruits para- 
sites, de la suppression d'echo ainsi 
que toutes les fonctions audio clas- 
siques. 



Dans cette rubrique, vous decouvri- 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 

Shop' Elec 
ELECTRONIQUE/ SRC 
BP88 
35890 LAI LLE 




audio numerique 
Euterpe 

Le marche vise est en priorite le mar- 
ches grand public. Ainsi, il a ete constate 
que les magnetoscopes, munis de tres 
nombreuses fonctions de programma- 
tion, sont mal exploites en raison de 
la relative complexite des operations 
necessaires. Avec un processeur de 
reconnaissance vocale, ces fonctions 
pourraient etre activees a la voix, beau- 
coup plus simplement. 

ST Microelectronics a travaille avec 
les specialistes incontestes des logi- 
ciels de reconnaissance vocale que 
sont Lernout et Hauspie, ce qui per- 
met de proposer le processeur avec 
leur logiciel, reference ASR311, de 
reconnaissance vocale. II supporte la 
reconnaissance de 450 mots apres 
une phase d'entrainement et peut tra- 
vailler dans de nombreuses langues 




La robotique faisant desormais partie 
de la vie quotidienne des entreprises, 
il est indispensable d'acquerir les 
connaissances necessaires a sa par- 
faite maTtrise. Conscient de ce besoin, 
la firme americaine Parallax, inventeur 
des desormais celebres Basic Stamp, 




dont : I'anglais, I'americain, I'alle- 
mand, lefrangais, I'italien, I'espagnol 
et le japonais. Le noyau du logiciel est 
independant de la langue dont les 
parametres propres sontstockes dans 
une memoire externe, ce qui autorise 
une tres grande souplesse de mise 
en oeuvre. 

La fonction de conversion texte - parole 
d'Euterpe lui permet de convertir n'im- 
porte quel texte ASCII en langage parle 
permettant, parexemple, la lecture d'e- 
mail sur son telephone ou bien encore 
la confirmation orale d'ordres recon- 
nus par le processeur. ♦ 



ou la 
robotique 
a la 
portee 
de tous 



propose un robot pedagogique baptise 
GrowBot. 

Qui plus est, ce robot est disponible 
sous forme de kit, ce qui constitue une 
premiere etape dans I'initiation a la 
robotique. 
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GrowBot est congu autour du module 
Basic Stamp BS2-IC. Parmi les 
entrees/ sorties du systeme, on trouve : 
un pare-chocs, deux capteurs de 
lumiere photo-res is tifs, un haut-parleur 
piezo, des phares a LED et une direc- 
tion servo-commandee. Deux heures 
suffisent pour le construire, a condition 
de disposer d'un fer a souder, d'une 
pince plate d'electronicien, d'un petit 
tournevis cruciforme et d'un cutter. 

Le module BS2-IC, le programme et la 
documentation sont fournis. 

Comment fonctionne GrowBot? Le 
module BS2-IC controle GrowBot en 
executant jusqu'a 500 lignes de code 
PBasic stockees dans une memoire 
non volatile EEPROM. Les instructions 
PBasic Pulsout et Freqout controlent 



les servos et le haut-parleur tandis que 
I'instruction Input detecte Taction sur 
I'interrupteur solidaire du pare-chocs. 

Pour programmer le robot, il suffit de 
le raccorder a un PC via son port serie 
et de telecharger le code des applica- 
tions fournies, ou celui que vous aurez 
vous-memes developpe. 

Le module BS2-IC possede 16 
entrees/ sorties disponibles pour le 
controle de GrowBot, chacune d'entre 
elles etant accessible sur un connec- 
teur situe au centre du robot. 

De meme, ces connecteurs sont pre- 
vus pour recevoir des Appmods (Appli- 
cation Modules), ou modules d'exten- 
sion. Parallax propose un certain 
nombre d'Appmods en option mais, 



comme GrowBot est un systeme 
ouvert, chacun peut concevoir et rea- 
liserses propres modules. 

Le kit comprend : 

- le circuit imprime support, le module 
BS2-IC, les servomoteurs et le support 
de piles ; 

-les logiciels sous DOS et Windows 
avec des astuces de programmations 
en Pbasic et des exemples de pro- 
grammes d'applications ; 
-tous les composants et accessoires 
necessaires (sauf les piles); 

- une notice de montage et d'utilisation 
integralement en frangais. 

Pour plus de renseignements, contac- 
tez Selectronic (BP 513, 59022 Lille 
Cedex) 

ou sur le Web : www.selectronic.fr ♦ 




ST M icroelectronics 



Developpe par I'institut Fraunhofer et 
Thomson Multimedia, le MP3 est un 
standard de compression qui permet 
de reduire la taille des fichiers nume- 
riques audio dans un rapport dix sans 
perte de qualite audible. Ainsi, un mor- 
ceau de musique de cinq minutes qui 
occupe environ 50 Mo sur un CD audio 
classique peut etre reduit a seulement 
5 Mo en MP3. 

Utilise initialement sur Internet pour 
diffuserde la musique sans atteindre 
des temps de connexion prohibitifs, le 
MP3 permet aujourd'hui de realiser des 
lecteurs portables, analogues aux disc- 
man, mais sans aucune mecanique fra- 
gile et couteuse. En fait, toute entre- 
prise capable de fabriquer des modules 
electroniques sur circuits imprimes peut 
aujourd'hui proposer sur le marche son 
lecteur MP3. 



STA013 

MP3 DECODER 



FLASH 
MEMORY 1 



D/A 

I CONVERTER 



w AUDIO 
AMPLIFIER 



HEADPHONES 



Pour simplifier encore cette realisation, 
ST Microelectronics (anciennement 
SGS - Thomson) introduit sur le mar- 
che son circuit decodeur MP3 entiere- 
ment integre STA013. Comme le 
montre le synoptique ci-joint, les seuls 
composants annexes necessaires a la 
realisation d'un lecteur MP3 sont : une 
memoire flash pour stocker la musique, 
un microcontroleur a faible cout pour 
piloter I'ensemble, un convertisseur 
digital -analogique, un amplificateur 
audio stereo et un petit convertisseur 
continu - continu pour alimenter le tout. 

ST Microelectronics est aujourd'hui le 
seul fabricant de semi-conducteurs 
capable de proposer tous ces circuits, 
permettant ainsi aux concepteurs de 
realiser leurs lecteurs MP3 avec un 
maximum de simplicite et d'efficacite. 
L'aspect economique n'a pas non plus 
ete oublie puisque le decodeur 
MP3 est vendu environ 50 
francs par grosses quantites ; 
ce prixincluant les royalties de 
la licence MP3. 



DC DC 

I Converter 



Outre cet aspect lecteur por- 
table, le MP3 ouvre la porte a 
d'autres applications. Ainsi, 
avec un disque dur de 8 Go, 
taille tout a fait classique 




aujourd'hui. II est possible de stocker 
en MP3 I'equivalent de 150 CD audio 
et de realiser ainsi des juke-boxes tres 
compacts, avec tres peu de mecanique, 
et off rant un acces immediat a n'im- 
porte quelle plage musicale. ♦ 
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"M First Page of Datasheet: 24C04A 



FEATURES 

* Low power CMOS technology 

* Hardware write prolacl 

* Two mre serial ?n1artaca bus, l a C 1,J compatible 

* 5.0V only operation 

* Self-Jrmed wnta cycle (including auto-erase) 

* Paoe-write buffer 

* 1 ms write cycle Lime for single byte 

* 1 ,000,000 Erase/Write cycles guaranteed 

* Dala retention >200 years 

* S-pin DIP/SOIC packages 

* Available for extended (arr^eratLtne ranges 

- Commercial {C): O'C to +70"C 

- Industrial (I): -40'C to +65'C 

- Automotive (E): -4D l C to +125"C 

DESCRIPTION 

The Microchip Technology inc. 24CO1A702A704A is a. 
lK^K/4KbftEJectricaElyErasablePROM. The device 
is organized as shown, with a standard two wire serial 
interface. Advanced CMOS technology allows a. signif- 
icant reduction in power over NMOS serial devices. A 
special feature- in lha 24C02A and 24C04A provides 
hardware write prelection (or the upper half of the block. 
The24Cu1Aand24CQ2A have a page write capability 
of two bytes and the 24CQ4A has a page Eangthol ejijhl 
bytes. Up lo eighl24CDlAor24C02A devices and up 
to Four 24C04A devices may be connected to the same 
Iwo wire bus. 
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Figure 1 : Une fiche technique au format HTM L 
consumable « en ligne » mais difficile a sauvegarder. 



Un des interets majeurs des sites Internet des fabricants de semi- 
conducteurs est de pouvoir y consulter, mais surtout y recuperer, les fiches 
techniques et notes d'applications de tous les circuits qu'ils proposent. 
Selon les sites concernes, ces fiches techniques peuvent etre presentees 
de diverses fagons et sous divers formats mais, dans tous les cas, il est 
tres facile de les exploiter comme nous allons le voir aujourd'hui. 



e format de presentation de documents, univer- 
sellement adopte sur Internet, repose sur le Ian- 
gage HTML. C'est grace a lui que vous pouvez 
consulter des sites a I'esthetique agreable ou se 
melent textes et images de fagon harmonieuse. 

Le format ou langage HTML 

Ce langage HTML est evidemment supporte et interprets 
par tous les navigateurs Internet du marche et leurs pro- 
grammes ou modules associes, encore que certaines com- 
mandes ne produisent pas toujours les memes effets avec 
tous les navigateurs. 



Certains sites de fabricants de semi-conducteurs presen- 
ted une partie de leurs fiches techniques au format HTML, 
ce qui permet de les consulter directement avec votre navi- 
gateur, que ce soit Internet Explorer ou Netscape Commu- 
nicator. La figure 1 montre ainsi, a titre d'exemple, la pre- 
miere page de la fiche technique d'un tel circuit disponible 
sur un site Internet et presentee au format HTML. 

En presence d'un document de ce type, vous pouvez evi- 
demment I'imprimer en utilisant la commande « Imprimer » 
du menu « Fichier » de votre navigateur. Vous aurez alors 
sur papier la copie conforme de ce qui est affiche a I'ecran. 
La memorisation surdisque pour consultation ulterieure 
peut, parcontre, s'averer problematique. En effet, meme 
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si vous utilisez pour cela la commande 
«Enregistrersous »du menu « Fichier » 
de votre navigateur, il se peut qu'a la 
relecture de la page ainsi memorisee 
vous n'obteniez que des cadres vides 
ou que des portions de fiche technique 
sur laquelle toutes les figures auront 
disparu. Tout depend de la fagon dont 
le createur du site Web a realise I'af- 
fichage de ce document. 

On peut done retenir de ce court 
expose que la presentation d'informa- 
tions techniques au format HTML se 
prete bien a une impression immediate 
du document mais peut s'averer inuti- 
lisable pour un archivage. 

Le cache Internet 

Ne confondez pas ce que nous venons 
d'ecrire avec la presence, dans tous 
les navigateurs, d'un cache Internet. 
Ce cache memorise en effet de fagon 
automatique toutes les pages de tous 
les sites que vous consultez et les 
conserve sur votre disque dur pendant 
plusieurs jours (20 par defaut si vous 
n'avez pas modifie ce parametre dans 
Internet Explorer). De ce fait, vous pour- 
rez toujours faire afficher integralement 
une page de site deja consultee sans 
avoir a vous connecter, si elle se trouve 
dans le cache. 

Pour le verifier, connectez-vous a un 
site de votre choix, visualisez une page 
puis deconnectez-vous. Ouvrez ensuite 
le menu « Historique » de votre navi- 
gateur et constatez qu'a la rubrique 
« Aujourd'hui »vous retrouvez la liste 



des pages consultees ; pages aux- 
quelles vous pouvez acceder par un 
simple die de souris, hors connexion. 
Cette sauvegarde des pages consul- 
tees n'est helas que temporaire et se 
trouve detruite automatiquement des 
que le delai selectionne dans le para- 
metrage du navigateur pour la conser- 
vation de I'historique est atteint. 

Le format PDF 

Depuis deja de nombreuses annees, 
la firme Adobe, specialises entre autres 
choses dans les logiciels d'edition pro- 
fessionnelle, a propose un format uni- 
versel d'echange de documents ; for- 
mat qui est aujourd'hui adopte et 
reconnu par tous. C'est le format PDF, 
appele aussi parfois format Acrobat 
Reader. 

Nous n'allons pas entrer dans des 
details techniques qui nous emmene- 
raient beaucoup trop loin et il vous suf- 
fit de savoir que ce format PDF permet 
d'echanger des documents complets, 
quel qu'en soit le contenu, exactement 
comme s'ils vous etaient presentes 
sous forme « papier ». Les figures 
notamment, sont reproduites comme 
elles le seraient sur un document 
imprime, ce qui, pour des fiches tech- 
niques ou des notes d'applications, est 
fondamental. 

La figure 2 vous presente ainsi une 
page extraite de la fiche technique d'un 
circuit integre, au format PDF, telle 
qu'elle apparait a I'ecran d'un PC ou 
telle que vous pouvez ensuite la faire 



1 E3 Acrobat Reader - [1452.PDF] 
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TheTDA20Q6 is a monolithic intagraled circuit in 
PentawatL package, inlendad for use as a low 
frequency class "AB" amplifier. At ±1ZV. d = ID % 
typicallyil provides 12W output poweron a4i2 load 
and HW on a &£2 . The TDA2Q06 provides high 
output currant and has very low harmonic and 
cross-over d istortion. Further the device incorpo- 
rates an original (and patented) short circuit prelec- 
tion system comprising an arrangement far 
automatically I rniling the dissipated power so as to 
keep the working point or Che output transistors 
within their sara operating area. A conventional 
thermal shutdown system is also included. The 
TDA20D6 is pin to pin equrvalenUo the T DA2D30. 



TYPICAL APPLICATION CIRCUIT 
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Figure 2 : Une fiche technique au format PDF 
se presente a I'ecran comme son homologue « papier : 



imprimer. Comme vous pouvez le 
constater, on croirait visualiser le data 
book « papier » correspondant. 

Afin que tout le monde puisse exploi- 
ter le format PDF, Adobe a eu I' idee 
commerciale suivante, assez geniale 
il faut bien le reconnaitre. Le logiciel 
de lecture, ou d'affichage a I'ecran du 
PC si vous preferez, des fichiers au for- 
mat PDF est totalement gratuit. On peut 
se le procurer partout et le copier et le 
redistribuer (gratuitement bien sur) en 
toute liberte. Seul le logiciel de crea- 
tion des fichiers au format PDF est 
payant et doit etre acquis par tous ceux 
qui souhaitent diffuserde I'information 
a ce format. 

Compte tenu de r extreme souplesse 
du format PDF, quasiment tous les 
fabricants de semi-conducteurs diffu- 
sent aujourd'hui leurs publications, 
fiches techniques et notes duplica- 
tion au format PDF, que ce soit sur 
leurs sites Internet ou sur leurs data 
books sur CD ROM. 

La premiere chose a faire pour les 
exploiter va done etre de nous procu- 
rer ce fameux lecteur de fichiers au for- 
mat PDF qui s'appelle Adobe Acrobat 
Reader. 



Adobe Acrobat Reader 

Meme si vous possedez peut-etre deja 
une version de ce logiciel, sur un CD 
ROM de fabricant de semi-conducteurs 
par exemple, ou sur un des nombreux 
CD ROM gratuits fournis avec les 
revues d'informatique ; nous partons 
du principe qu'il vaut mieuxs'adresser 
au bon Dieu qu'a ses saints et allons 



ADC-PWM-LCD-Timer-lnterruptions-EEPROM 
Claviers-Moteurs pas a pas-RS232...en BASIC 
IF... THEN... ELSE, variables, tableaux... 
Compilateur BASIC AVR 650 FF 

AT90S1200, AT90S2313... 

Compilateur BASIC PIC 650 FF 

PIC16F84 et tout PIC 14 bits largeur destructions. 
Gere les pages programme et les pages registres. 
Operations en virgule flottante sur PIC en BASIC. 

BASIC PIC + Kit PIC16F84 1 000 FF 

Atelier 68HC11 650 FF 

Compilateur BASIC assembleur debogueur 64 K automatique. 

Programmation EEPROM interne et externe (in situ). 

Supports tous types de IIC11 y compris le 68HC11 F1 dans les 3 modes. 

L'atelier + Kit 68HC11E2 1000FF 

Compilateur C AVR C simplifie 650 FF 

Compilateur C PIC C simplifie 650 FF 

PrixTTC. Mise a jour 1 an par Internet + port (Fr) compris. 
Logiciels et manuels 100% en Frangais. 
INFO... INFO... INFO... INFO... INFO... 
AT90S2313 DIP 20-15 E/S. RISC AVR. 10 MIPS. 2 Ko. FLASH sur une seule page. 
128 octets RAM sur une seule page. La pile est limitee uniquement par I'espace 
RAM. 32 registres. 128 EEPROM. RS232. PWM 8, 9 , 10 Bits. 
Comparateur analogique. Watchdog. Timer 8 et 16 Bits... Tension de program- 
mation 5 V. Logiciel de programmation (compatible BASIC AVR). 
DISPONIBLE SUR NOTRE SITE : www.digimok.com 
DIGIMOK - BP 48 - 62170 MONTREUIL SUR MER 
TEL: 03 21 86 54 88 - FAX: 03 21 81 03 43 
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N F R M ATI QUE 



: Incorporated - Microsoft Internet Expl 



Fichier Edition Affichage Aller a Favoris 



Precede... 



Arreier 



Actualiser Demarrage Recherc... 



a S 

Favoris Historique ChaTnes 



Adresse |~ 1 http://www.adQbe.CQm/ 



• Adobe Press 

• Press Room 

• Year 2000 

• Partners 

f^*Get Acrobat" I 
adobe Reader | 




Digital Imaging for Everyone 

Whether you're a home user or a 
graphics pro, Adobe's new family of 
digital-imaging products can meet 
your needs. 

Nifty Rate for Illustrator 8 



Still using competitors' products? 
Save more than 50% on Adobe® 
Illustrator® 8.0, and get the 
Classroom in a Book® for free. 



ASAP Dynamic 
100 company 



Get Help Fast: Find Adobe Partners 

Use the ASN Business Directory to 
find developers trainers and serin re 



e Internet 



3 



l r 



Figure 3 : La partie basse 
de la page d'accueil du site d'Adobe 
vous propose de vous procurer Acrobat Reader. 



Important Information 

• System Requirements 

• What's New in 
Acrobat Reader 4.0? 

• Asian Font Packs 

for Acrobat Reader 4.0 

• Acrobat Reader and 
Acrobat Reader + Search 
4.0 CD-ROM 

• How to Distribute 
Acrobat Reader 
Troubles 

Reader Pre 

• PDF Access for the 

ripaired 

.■■■.::ri:r:;: 



make in Step 1 . 



Select an Acrobat 



| French T | 
Platform 

| Win 95 2J 
Lo c ation ne are st you: 
| USA zl 

I - Include option for 
searching PDF files 
(currently available 
only for 3.x versions; 
longer download) 



Which area are you 
most interested in? 

r Web Publishing 
^' Business 

Documents 
(~ Graphics & 

Design 
C Dynamic Media 
n Personal Graphics 

E-mail address: 
|votremail@ 
This will be used once 
to send registration 
information; it will not 
be retained. 



Now download and 

install - it's just that 
easy! 

Downloaded file 
size will be: 
5.7 MB 

D ownlo ade d Reader 
nwillbe: 



If you have trouble 
downloading, try this 



| Home | Acrobat Reader | System Requirements | What's New in Readier 4 JO | 
| Asian Font Packs | How to Distribute Reader | 



Figure 4 : Selectionnez 
la langue de votre choix et telechargez! 



recuperer la derniere version de ce pro- 
gramme sur Internet, directement sur 
le site d'Adobe. 

Pour cela, connectez-vous au site 
d'Adobe en frappant directement son 
adresse dans la fenetre idoine de votre 
navigateur, a savoir : www.adobe.com. 
Une page similaire a celle de la figure 
3 s'affiche alors, pour peu que vous la 
fassiez descendre assez bas au moyen 
de I'ascenseur place sur sa droite. Cli- 
quez alors sur I'icone reperee « Get 
Acrobat Reader ». 

La page visible figure 4 s'affiche alors, 
ici aussi sous reserve de la faire des- 
cendre assez bas, toujours avec I'as- 
censeur. Choisissez alors la langue 
(frangaise en principe !) en ouvrant la 
liste deroulante de la boite « Language ». 
Laissez «Win 95 »dans la fenetre Plat- 
form ainsi que le site « USA » dans la 
fenetre « Location nearest you » car 
I'autre site se trouvant au Japon, il est 
generalement moins rapidement acces- 
sible depuis la France. 



Cochez ensuite la case correspondant 
a I'usage que vous allez faire du logi- 
ciel (par exemple « Business Docu- 
ments ») et indiquez votre adresse d'e- 
mail dans la case prevue a cet effet 
afin de vous enregistrer comme utili- 
sateur du logiciel. 

Notez que les gens de chez Adobe sont 
tres respectueux de votre vie privee 
puisqu'ils vous informent que cette 
adresse ne sera utilisee que pour vous 
envoyer votre enregistrement et ne sera 
pas conservee pourun usage ulterieur 
(sous-entendu publicitaire). 

Cliquez ensuite sur le bouton « Down- 
load » et prenez patience car le logiciel 
fait environ 5,7 Mega-octets ce qui 
demande 25 bonnes minutes de char- 
gement environ avec une liaison a 33 
600 bits par seconde de vitesse 
moyenne. Rassurez-vous, le faible cout 
de la communication telephonique qui 
en decoule est largement compense 
par I'usage quasi universel de ce pro- 
duit et par son interet. 



Comme vous y etes maintenant habi- 
tue si vous avez lu notre dernier 
numero, il vous est demande si vous 
voulez stocker ce fichier sur disque ; ce 
que vous accepterez bien sur en 
conservant le nom par defaut qui vous 
est propose. 

Lorsque I'operation estterminee, quit- 
tez votre navigateur et fermez toutes 
les applications actives eventuelles 
(voir pour cela ce que contient la barre 
des taches en bas de votre ecran). 
Vous pouvez alors lancer Installation 
d'Acrobat Reader, qui sera en version 
4 si vous faites cette manipulation 
peu de temps apres avoir lu ces 
lignes, c'est-a-dire sa version la plus 
recente. 

Pour cela, ouvrez le menu « Demar- 
rer », choisissez « Executer » et tapez 
le chemin d'acces au repertoire dans 
lequel le fichier a ete telecharge ou 
bien utilisez la commande « Parcourir » 
pour y acceder « graphiquement » et 
eviter ainsi toute frappe fastidieuse et 



3 Acrobat Reader - [Guide de I'utilisateur d'Adobe Acrobat Reader 4.0] 



Q Fichier Edition Document Affichage Fenetre ? 

M|aa|Bl||n\|T:;| H 4 ► H | 4 ► |D Ein|rt| 



Signets "'i.Vue? miniatures 



Ad o b e Ac ro bat Reader 4.0 _±_ 
■Q Utilisation d 'Ac rob at Reader J| 
•Q Ouverture d'un document PDF 
■Q Visualisation d'un document PDF stock 
•Q Lecture de documents PDF dans un najjj 
•Q Ouverture d'un fichier PDF incorpore eiJJj 
•■_J Impression d'un document PDF 
•Q Impression de documents PDF a partir 
■Q Impression et visualisation de docume 
•Q Definition des preferences 
•Q Personnalisation des ressources pour 11 
•Q Emplacement des modules externes (fill 
•Q Demarrage de plusieurs programmes ■ 
•Q Polices des signets (UNIX) 
•Q Acces d'Acrobat Reader aux polices (uljj 
■Q Agrandissement et reduction de la taille 
•Q Definition de la disposition 
•Q Definition d'un mode d'affichage par de 
■Q Lecture d'un document en mode plein t 



Adobe Acrobat Reader 4.05 



Table des matieres 

■ Utilisation d'Acrobat Reader 

■ Impression d'un document PDF 

■ Utilisation de Reader sous UNIX 
' Affichage d'un document PDF 

• Parcours d'un document PDF 

• Comment remplir un formula! re 

■ Copie et collage de testes et d'images dans 
application 

■ Utilisation de documents PDF si 

■ Etalonnage des couleurs 



: 



le Web 



Figure 5 : La notice d'Acrobat Reader 
lue avec Acrobat Reader. 





1 E3 Acrobat Reader 


- [Guide de I'utilisateur d'Adobe Acrobat Reader 4.0] 




Q Fichier Edition 


Document Affichage Fenetre ? 




M &0 LU 


^<\|Tq| \4 4 ► N | <* + |[D"Ein #4 












J 




Adobe Acrobat Reader 4.0 






Vous pouve2 telecharger gratuitement Adobe* 1 Acrobat* Reader a partir du site 
Web d'Adobe (http://wwwjdobe.coml.La page d'accueil du site Web d'Adobe 
propose une llste de differents pays. Cliquez sur l'un d'entre eux dans le menu 
deroulant Adobe Sites pour choisir la langue dans Ij quelle voussouhaltez 
visualise* le site. Les informations dlspontblessur ce site peuvent varler d'une 
version a fautre. 








Utilisation d'Acrobat Reader 








Acrobat Reader vous pemnet de vi sua User, de parcourir « d-imuniru- dut 
documents au format Put (Portable Document Format) d'Adobe. 








Vous etes autortsea effectuer et a distrlbuerautant de copies du logiciel 
Acrobat Reader que vous le souhaiteiy comprls en vue d'une utilisation 
com mercfale, sous reserve que les copies distributes incluent les elements 








- Le programme dlnstallatton d'Acrobat Reader tel qu'll est fournl par Adobe. 








■ Le Contrat de licence 41 ectronique pour I'utilisateur final d'Acrobat Reader. 








-Les droits (TauteuretaLtres Informations depropriete Indus dans Aero bat 






<l>| 100M |t| m 


i\ 2sur65 |HH|I 141,5x141,5mm l!_IM 







Figure 6 : Affichage en mode plein ecran 
apres avoir « pousse » le separateur. 
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generatrice de fautes eventuelles. Le 
fichier telecharge s'appelle en principe 
ar40fra.exe. 

Cliquez ensuite sur « OK », ce qui lance 
la decompression automatique de ce 
dernier puis son installation survotre 
systeme. S'agissant de la version fran- 
gaise, tous les messages d'informa- 
tions sont integralement francises et 
vous ne devriez done avoir aucun pro- 
bleme pour en venir a bout. Afin d'evi- 
tertout probleme ulterieur, nous vous 
conseillons d'accepter le repertoire 
d f installation propose pardefaut. 

Notez aussi que, si vous possedez une 
version precedente de ce produit (infe- 
rieure a 4.0 done), il est preferable de 
la desinstaller pour eviter tout conflit 
de modules communs. Un programme 
de desinstallation specifique vous a en 
principe ete fourni avec la version pre- 
cedente mais, si ce n'est pas le cas, 
utilisez la fonction de desinstallation 
standard de Windows (menu « Para- 
metres » puis «Panneau de configura- 
tion » puis rubrique « Ajout/ suppres- 
sion de programme »). 

Lorsque Installation estterminee, une 
icone d'acces a Acrobat Reader doit se 



trouver sur votre bureau. Lancezalors 
le programme et accedez a son aide 
en ligne en cliquant sur le menu « ? » 
puis sur la rubrique « Aide en ligne de 
Reader ». Vous devez alors acceder a 
un ecran analogue a celui de la figure 
5 qui est le manuel complet d'Acrobat 
Reader au format... Acrobat Reader 
bien sur. On n'est jamais si bien servi 
que par soi-meme ! 

Meme si la lecture complete de ce 
manuel est inutile pour un usage cou- 
rant car vous ne ferez appel, dans un 
premier temps, qu'a des fonctions tres 
simples et que les icones sont parti- 
culierement intuitives, nous vous 
conseillons neanmoins de parcourirles 
rubriques : Utilisation d'Acrobat Rea- 
der, Ouverture d'un document PDF et 
Visualisation d'un document PDF. Vous 
saurez alors I'essentiel pour une pre- 
miere exploitation du programme et 
pourrez decouvrir le reste au fur et a 
mesure de vos besoins. 

Pour acceder a la rubrique de votre 
choix et la consulter, e'est fort simple. 
Cliquez sur son titre dans la fenetre de 
gauche, ce qui la fait afficher aussitot 
(a la vitesse de votre PC pres) dans la 
fenetre de droite. Vous pouvez faire 



glisser le separateur de fenetre verti- 
cal en amenant doucement la souris 
dessus jusqu'a ce que le pointeurse 
transforme d'une main ou d'une fleche 
en deux traits verticaux paralleles. A 
ce moment-la faites un glisser -depla- 
cer (die du bouton gauche que vous 
maintenez appuye tout en deplagant la 
souris) de fagon a «pousser »ce sepa- 
rateur. 

Si vous poussez le separateur trop loin, 
la partie droite passe en mode plein 
ecran comme le montre la figure 6. 
Vous pouvez cependant revenir a tout 
moment a I'affichage double en cli- 
quant sur I'icone correspondante, pla- 
cee immediatement a droite de I'icone 
imprimante. 



Le mois prochain 

Essayez tranquillement les diverses 
fonctions d'Acrobat Reader et nous 
sommes persuades que vous appre- 
cierez sa souplesse d'emploi et sa puis- 
sance. Vous serez alors a meme de 
consulter tous les sites techniques de 
votre choix (et les autres d'ailleurs) ce 
que nous ferons des notre prochain 
numero. ♦ 



720 pages, tout en coirieurs 




30F (cheque ou timbres-poste) 



Catalogue 2000 



Selectironic 

TTTTTT 



Plus de 12.000 references 

(Electronique, Robotique, Mesure, 
Securite, Audio, Meteo, etc.) 



r 



Coupon a retourner a : Selectronic BP 5 I 3 59022 LILLE Cedex 



328 550 329 



□ OUI, je desire recevoir le "Catalogue General 2000" Selectronic a I'adresse suivante {ci-joint la somme de 30 F) : 

Mr. / Mme : Tel : 

M°: ............... Rue:.... 



Ville : , Code postal : 

"Conform£ment a /a hi inhrmatique et liberies n" 78.1 7 du 6 Janvier 1978, Vous disposez d'un droit d'acces et de rectification aux donnees vous concernant" 
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MONITEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de controles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 
6,4" LCD 
HI-RES 



Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 16 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 



Pal. 

TFT a matrice active. 
16 cm (6,4"). 
224640. 

960 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 



Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 




1 Vpp / 75 £1 
12VDC. 
8 Watts. 
156 (l)x16(P)x118(H) mm. 
-20°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Ret :FR 123 (sans coffret) 3090 F 
MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 




Ret : FR 123/cof (avec coffret) 3450 F 

MONITEUR 4" LCD TFT 

XL. ^ 




Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 122 1550 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
112320. 

480 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 

1 Vpp / 75 a 
12VDC. 
7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 103 1150 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
89622. 

383 (I) x 234 (L) 

RVB Delta. 

CCFT. 

1 Vpp / 75 £1 

12VDC. 

7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE T0US LES KITS NU0VA ELETTR0NICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



CAMERAS COULEURS ET ACCESSOIRES 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. De dimensions identiques aux cameras N&B, ces modules couleurs 
vous permettrons de realiser des images de tres bonnes qualite. Le modele standard existe aussi en version pin-hole (tete d'epingle). 

Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODULE COULEUR AVEC MICRO 

Controle de I'image par DSP. 



Element sensible : CCD 1/4". 
Systeme : standard PAL. 
Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. 
Obturateur : automatique (1/50 a 10 000). 
Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. 

Alimentation : 1 2 Vdc (±1 0%). 
Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. 
Balance des blancs : automatique. BLC : automatique. 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a +45 °C. 

Poids : 40 grammes. 
Dimensions : 32 x 32 mm. 



FR89 980 F 

FR89/PH 980 F 

Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 



EMETTEUR A LED IR 
POUR CAMERA N&B 




96 LED 
infra- 
rouges 
avec une 
longueur d'onde de 880 mm. 
Angle de couverture : 40°. 
Portee 18 m. Alimentation : 
1 2 V 750 mA. Puissance : 1 4 W. 
Dimensions : 150 x 85 x 
40 mm. Poids : 0,43 kg. 

FR117 996 F 



U 



u 



MODELE PIN-HOLE 
HAUTE RESOLUTION Element sensible : 1/3" COULEUR 

CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure 
a 380 lignes TV. Pixels : 
330 k. Sensibilite : 1 lux / (F1 .4). 

Obturateur electronique 1/50 a 
1/15000. Optique : f5.5. Ouverture 
angulaire : 90°. Sortie video 
composite : 1 Vpp 75 £2. Alimentation : 
12 Vdc. Consommation : 50 mA. 
Poids : 5 grammes. Dimensions : 22 x 15 x 16 mm. 

FR126 827 F 




MODELE AVEC OBJECTIF F 3.6 
HAUTE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" COULEUR 
CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : Superieure a 380 
lignes TV. Pixels : 330 k. Sensibilite : 
10 lux/(F1.4). 
Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. Optique : f5.5. 
Ouverture angulaire : 90°. Sortie video composite : 1 Vpp 
75 £1 Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 50 mA. 

Poids : 1 grammes. 

Dimensions : 22 x 15 x 31 mm. 

FR1 26/3.6 827 F 




SYSTEME DE TRANSMISSIONS AUDIO/VIDEO 



EMETTEUR AUDIO VIDEO PAL 10 CANAUX 

Ce petit emetteur permet de 
retransmettre une image 



video ainsi que le son 
sur une television 
deportee. La 
telesurveillance 
est une 
application ideale. 



Puissance HF : 
70 mW env. 
Portee : 200 m env. 
Standard emission : 
CCIR sous porteuse son 5,5 MHz. 
Frequence emission : (canaux UHF 30 a 39). 

Consommation : 180 - 200 mA. 
Alimentation : 4 piles de 1 .5 V max. 

KM 150 695 F 

KM 250 695 F 

(systeme monocanal 438,5 MHz) 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance audio/video 
a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une 
puissance de 10 mW et 
d'un recepteur. Grace a 
I'utilisation d'une antenne 
directive a gain eleve 
incorporee dans chacune 
des unites, la portee du 
systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 
des deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emetteur 
et de 180 mA pour le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal 
video provenant d'une quelconque source (module camera, 
magnetoscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video composite de 1 Vpp 
/ 75 Q. et un signal audio de 0,8 V / 600 £1 Les connecteurs utilises sont 
des fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties 
standard audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. O 
Alimentation secteur et cables fournis 

FR120 1109 F 



ce 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 
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supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Voici la derniere partie de I'analyseur de spectre. Lorsque vous aurez 
termine la lecture de ce troisieme article, vous serez en mesure d'utiliser 
ce merveilleux outil. Bien des mises au point d'appareils, jusqu'alors 
fastidieuses, vous paraitront maintenant d'une grande simplicity mais 
seront egalement d'une grande precision. 



ous trouverez certainement tres utile que I'ana- 
lyseur se configure automatiquement des son 
demarrage, avectous les parametres dontvous 
avez le plus couramment besoin. 



Comment memoriser les parametres 

Avec cet analyseur, vous avez la poss ibilite de memoriser 
jusqu'a huit menus differents qui pourront etre rappeles 
avec la fonction RECALL. 

Supposons vouloir memoriser ce premier menu : 

SPAN =15 
CENTER =145 OOO 
RBW =100 K 
SWP =200 ms 
VF =100 K 

Basculer I'echelle de dBm en dB|iV 

Rentreztous les parametres specifies dans le premier menu, 
a I'aide des instructions que nous vous avons deja donnees 
precedemment. 



Nous vous rappelons que pour convertir I'echelle de dBm 
en dB|iV, vous devez appuyer sur les touches Fl, 8 et 
ENTER. 

Une fois cette operation terminee, deplacez le curseur sur 
la ligne MEM (voir figure 25) en utilisant les touches dis- 
posers en croix (CURSOR). 

Puis appuyez sur la touche ENTER et le second menu appa- 
raitra. 

Maintenant, positionnez le curseur sur la ligne STORE 1, 
placee sur la gauche de SETUP (voir figure 26), et appuyez 
sur ENTER. 

Sur le cote droit de I'ecran, vous verrez le mot * STORED* 
(voir figure 27) s'afficher pendant quelques secondes et 
vous entendrez deux « bip-bip » qui confirmeront la memo- 
risation des donnees. 

Ensuite, le curseur se deplacera automatiquement sur la 
ligne MAIN et, en appuyant alors sur la touche ENTER, le 
premier menu reapparaitra avec tous les parametres que 
vous avez precedemment donnes. 
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Figure 25 : Pour memoriser les parametres du premier 
menu, placez le curseur sur la ligne M EM et appuyez sur 
ENTER : le menu de la figure 26 apparaitra. 







SETUP : 


FIGURE : 
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Figure 26 : Positionnez le curseur sur la ligne STORE 1 et 
appuyez sur ENTER : les donnees indiquees sur la figure 
25 seront automatiquement memorisees. 



Comment memoriser ce second menu : 

SPAN =50 
CENTER =100 000 
RBW =100 K 
SWP =0,5 sec. 
VF =100 K 

Basculer I'echelle de dBm en 
dB|iV 



Sensibilite =147 dB|iV 
MARKER 1 =oui 

Commencez par entrer tous ces para- 
metres a I'interieur du premier menu 
(voir figure 28). Ensuite, positionnez le 
curseur sur la ligne MEM, grace aux 
touches CURSOR, puis appuyez sur 
ENTER et le second menu apparaitra. 



Deplacez le curseur sur la ligne STORE 

1 (voir figure 29), puis appuyez sur la 
touche « + » pour que la fonction STORE 

2 apparaisse. 
Tapez sur ENTER. 

Une fois que le mot * STORED* (voir 
figure 30) est apparu et que le double 
« bip-bip » a eu lieu, vous aurez la cer- 



FIGURE : 
| STORE 1 
RECALL 1 



Figure 27 : Quand le mot * STORED* apparait, le curseur 
se deplace automatiquement sur la ligne MAIN. 




Figure 29 : Positionnez le curseur sur la ligne STORE 1, 
puis appuyez sur la touche « + »jusqu'a ce que STORE 2 
apparaisse, ensuite, appuyez sur ENTER (voir figure 30). 
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Figure 28 : Pour memoriser une deuxieme configuration 
de parametres, placez le curseur sur la ligne MEM et 
appuyez sur ENTER. 




Figure 30 : En appuyant sur ENTER, le mot * STORED* 
apparait et le curseur se place sur la ligne MAIN. 
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Figure 31 : Pour rappeler les parametres memorises, placez 
le curseur sur la ligne M EM , puis appuyez sur ENTER et le 
menu de la figure 32 apparaitra. 
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Figure 32 : Placez le curseur sur la ligne RECALL 1 et 
appuyez sur ENTER : toutes les donnees memorisees dans 
STORE 1 s'afficheront a I'ecran dans le premier menu. 



titude que le deuxieme menu a 
ete bien memorise. 

Note : Assurez-vous que la fonc- 
tion STORE 2 est activee car, 
dans le cas contraire, les don- 
nees seront memorisees surle 
STORE 1 effaqant ainsi les para- 
metres precedemment memo- 
rises. 

Comme nous I'avons dit plus 
haut, vous pouvez memoriser 
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Figure 33 : Pour visualiser les donnees contenues 
dans STORE 2, positionnez le curseur sur RECALL 
1, puis appuyez sur la touche « + »jusqu'a ce que 
RECALL 2 apparaisse, ensuite appuyez sur ENTER. 



jusqu'a huit menus differents. 
A chaque memorisation, n'ou- 
bliez pas de selectionner le 
STORE 1 a 8, car, encore une 
fois, si vous oubliez cette etape, 
vos nouveaux parametres ecra- 
seront les precedents. 

Lorsque le curseur se trouve sur 
la ligne MAIN, vous pouvez rap- 
peler le premier menu en 
appuyant tout simplement sur 
la touche ENTER. 
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Spectrum Analyzer + Tracking 



Figure 34 : La description de cet analyseur peut paraitre d'une grande complexite. En realite, une fois que cet appareil sera 
survotre plan de travail, vous prendrez conscience de sa simplicite d'utilisation. Toutes les fonctions peuvent etre selectionnees 
grace aux touches Fl a F12 et sont toujours mises en evidence dans les menus affiches a I'ecran. Si un blocage de I'analyseur 
devait survenir a la suite d'une mauvaise manipulation, vous devez seulement I'eteindre et le rallumer pour qu'il retrouve 
toutes ses fonctionnalites. 
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Comment visualiser 
les parametres 
memorises 

Achaque nouveau demarrage, I'analy- 
seur affichera automatiquement la 
configuration contenue dans STORE 1. 

Pour rappeler les configurations enre- 
gistrees dans les STORE 2 a 8, vous 
devez proceder comme suit : 

A I'interieur du premier menu (voir 
figure 31), positionnez le curseur sur 
la ligne MEM, puis appuyez sur la 
touche ENTER et le second menu appa- 
raitra. 

Supposons maintenant que vous vou- 
liez rappeler les parametres de STORE 
2. Deplacez le curseur sur la ligne 
RECALL 1 (voir figure 32), puis appuyez 
sur la touche « + » pour que la fonction 
RECALL 2 s'active (voir figure 33) et 
confirmez en appuyant sur la touche 
ENTER. 

Vous verrez le curseur se positionner 
automatiquement sur la ligne MAIN 
et, en appuyant une nouvelle fois sur 
ENTER, vous retournerez au premier 
menu qui, cette fois, affichera les 
parametres memorises dans STORE 
2. 

Controle de I'axe Y 
du TRACKING 

Pour utiliser le generateur de tracking, 
appuyez sur les touches F2 et 3. La 
ligne qui precedemment affichait TRCK 
OFF basculera en TRCK -70 (voir figure 
37). 
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Figure 35 : II ne faut jamais appliquer un signal provenant de la sortie d'un 
emetteur sur I'entree de I'analyseur. Si vous voulez examiner ce signal, vous 
devez connecter sur I'entree, une antenne ou un simple morceau de fil rigide. 



GENERATORE RF 




Figure 36 : Le signal provenant d'un generateur HF peut etre connecte directement 
sur I'entree de I'analyseur. Vous pouvez mesurer I'amplitude en dBm ou en dB|iV 
en utilisant les touches fonction Fl et F2, comme explique dans le texte. 



Si I'echelle a ete reglee sur la mesure 
en dB|iV, vous devez la changer en 
dBm, en appuyant sur les touches Fl, 
8 et ENTER, car le tracking s'execute 
exclusivement avec cette unite de 
mesure. Maintenant, reglez la sensi- 
bilite de I'analyseur sur -70 dBm (voir 
figure 37) en appuyant sur les touches 
Fl, 7 et «+/- ». 

Ensuite, pour verifier que I'appareil est 
bien calibre, 
connectez un 



J - Marker 1 - SPAN 30.0 PEAK src BHTii 
V - Marker 2- RBW 100 K TRCK -70 >***** 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEM 
i 1 1 1 1 1 1 1 — 



Figure 37 : Pour utiliser le tracking, vous devez appuyer 
sur les touches F2 et 3 (TRCK ON). Sur la ligne TRCK, vous 
verrez la valeur -70 s'afficher automatiquement. 



morceau de cable coaxial entre la sor- 
tie TRACKING et I'entree INPUT (voir 
figure 38). 

Note ; Si la trace du signal ne se posi- 
tionne pas horizontalement exacte- 
mentsur-70 dBm, ne vous inquietez 
pas. 

Positionnez le curseur sur la ligne TRCK 
et appuyez sur la touche « + », en veri- 
fiant, en meme temps, que la trace se 
positionne sur -60 dBm. 




+ FILTER MAXHOLD 




Figure 38 : Pour verifier que le tracking est bien calibre, 
vous devez relier entre-elles, la sortie TRACKING et I'entree 
INPUT a I'aide d'un cable coaxial. 
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Figure 39 : Une fois les BNC reliees, appuyez sur la touche 
« + »et la ligne TRCK affichera la valeur en dBm de la ligne 
sur laquelle se trouve la trace du signal. 
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Figure 40 : Avant d'effectuer la calibration, il est necessaire 
de desactiver les marqueurs (MARKER 1 et 2), comme 
indique sur le dessin. 



Comme vous le remarquerez, en 
appuyant encore sur la touche « + », la 
trace se portera sur -50, -40, etc., jus- 
qu'a atteindre la valeur de -10 dBm 
(voir figure 40). 

Maintenant, a I'aide de la touche 
«- », faites redescendre la trace et 
verifiez sa position en rapport avec 
les lignes horizontales de la grille. 

La valeur -70 dBm est exclue de cette 
verification. 

Si la distance entre la trace et les lignes 
horizontales du quadrillage est supe- 
rieure a 1 mm, vous devrez effectuer 
la calibration du tracking en suivant les 



indications decrites dans le prochain 
paragraphe. 



Calibration du tracking 

Pour effectuer la calibration du trac- 
king, assurez-vous que les marqueurs 
sont desactives. Dans le cas contraire, 
positionnez le curseur sur la ligne 
MARKER 1, puis appuyez sur ENTER. 
Faites la meme chose pour eteindre 
le MARKER 2. En pratique, les lignes 
doivent apparaitre comme sur la figure 
40. 

II n'est pas necessaire de modifier 
I'etat des autres lignes de commande 



car le microcontroleur ignore ces para- 
metres pendant la phase de calibra- 
tion. 

Positionnez le curseur sur la ligne CEN- 
TER et controlez que la ligne TRCK n'est 
pas sur la position OFF. 

Entrez maintenant le code cle qui per- 
mettra a I'analyseurde demarrerla cali- 
bration automatique. 

Une fois le curseur positionne sur CEN- 
TER, inserez le code 27-07-88 (ou 
«- »represente la touche placee a cote 
du 4) qui s'affichera sur la ligne des 
asterisques (voir figure 41), puis 
appuyez sur ENTER. 



f - Marker 1 - 
V - Marker 2 - 
A - M. Delta - 
i r— 



SPAN 50.0 PEAK src 

RBW 100 K TRCK -10 >27-07-88 

SWP 200 mS RUN MEM 



Figure 41 : Positionnez le curseur sur la ligne CENTER et 
tapez le code 27-07-88. En appuyant maintenant sur la 
touche ENTER, vous obtiendrez le menu de la figure 42. 



***YCAL*** 
1 = START 
2 = END 



SPAN 10.0 PEAK src UiiU: 
RBW 100 K TRCK -10 >****** 
SWP 200 mS RUN MEM 



Figure 42 : A partir de ce menu, vous pouvez demarrer 
la calibration du tracking en appuyant sur la touche 
numerique 1. 



SPAN 10.0 PEAK src HJJbJ; 
RBW 100 K TRCK -16 >****** 
SWP 200 mS RUN MEM 



Figure 43 : Le mot «WAIT » s'affichera a I'ecran et vous 
verrez la trace se deplacer horizontalement, du bas vers 
le haut. 
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Figure 44 : Quand le mot STORE remplacera le mot WAIT, 
la calibration sera terminee. 
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Figure 45 : Le menu represents dans ce dessin s'affichera 
et, en appuyant sur la touche numerique 2, vous pouvez 
desactiver la fonction de calibration. 



V - Marker 1 - SPAN 50.0 PEAK src PHI 
V- Marker 2- RBW 100 K TRCK -10 >*** 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEI 



Figure 46 : La touche 2 donne acces au menu indique sur 
ce dessin. Le tracking n'est pas utilise, il doit etre 
desactive. 



Un nouveau menu sera affiche en haut 
a gauche et il presentera les fonctions 
suivantes : 

***YCAL*** 

1 = START 

2 = END 

En laissant le cable coaxial toujours 
connecte entre les BNC du tracking et 
de I'entree (voir figure 38), appuyezsur 
la touche « 1 ». Le mot WAIT apparaT- 
tra (voir figure 42) et le signal du trac- 
king commencera a se deplacerdu haut 
vers le bas. 

Lorsqu'il arrivera sur -70 dBm, le mot 
WAIT se changera un instant en STORE 
(voir figure 44) pour indiquer la fin de 
la calibration, puis le menu retournera 
automatiquement sur ses fonctions 
(voir figure 45) : 

***YCAL*** 

1 = START 

2 = END 

Pour revenir au premier menu, il suffit 
d'appuyer sur la touche « 2 » (voir figure 
46). 



Si vous portez le curseur sur la 
ligne TRCK et que vous appuyez 
ensuite sur la touche « - », la 
trace se deplacera vers le bas 
jusqu'a se positionner sur 
-70 dBm. Vous remarquerez 
que la position de la trace par 
rapport aux lignes de la grille 
est beaucoup plus precise. 



Si vous continuez a faire des- 
cends la trace jusqu'au bas de 
I'ecran, la ligne TRCK basculera 



sur la position OFF. A I'aide de la touche 
« + », vous pouvez remonter la trace 
jusqu'a la ligne de -10 dBm. 

A chaque deplacement de la trace, la 
ligne TRCK indiquera la valeur en dBm 
de la ligne correspondant a sa posi- 
tion. 

La calibration qui vient d'etre effectuee, 
restera memorisee dans I'analyseur, 
meme apres I'avoir laisse eteint durant 
un tres long moment. A son prochain 
demarrage, I'analyseur sera toujours 
bien calibre. Cette operation de cali- 
bration peut etre effectuee plusieurs 
fois jusqu'a atteindre des res ultats 
satisfaisants. 

Lorsque la fonction de tracking n'est 
pas utilisee, nous vous conseillons de 
I'eteindre en appuyant sur les touches 
F2 et 4. La ligne TRCK passera alors 
sur la position OFF. 

Comment visualiser 
I'amplitude d'un signal 

En regardant la trace d'un signal, vous 
pouvez deja en estimer I'amplitude, en 
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dBm ou en dB|iV. Mais pour connaitre 
la valeur exacte d'un point specifique 
sur la trace, nous vous conseillons 
d'utiliserle MARKER 1 (voir figure 47). 
Pour ce faire, positionnez le curseur 
sur la ligne MARKER 1 et appuyez sur 
ENTER : les valeurs de la frequence et 
de I'amplitude du point selectionne par 
le petit marqueur triangulaire, s'affi- 
cheront a I'ecran. 

Vous pouvez deplacer le marqueur a 
I'aide du codeur (ENCODER) et le posi- 
tionner sur la porteuse dont vous vou- 
lez connaitre la frequence et I'ampli- 
tude (voir figure 48). 

En plus, vous avez la poss ibilite de 
convertir ces valeurs d'une unite de 
mesure a I'autre. II suffit d'appuyer sur 
les touches Fl et 8 pour que le curseur 
se positionne automatiquement en bas 
de I'echelle, sur la ligne dBm ou dB|iV 
(voir figure 49). De cette fagon, si I'am- 
plitude a une valeur de -44 dBm, par 
exemple, en appuyant sur la touche 
ENTER vous pouvez la transformer en 
dB|iV et obtenir ainsi une valeur de 
63 dB^V. 

L'amplitude 
des harmoniques 



Figure 47 : Pour activer le MARKER 1, appuyezsur 
les touches F2 et 0. 



Avec cet analyseur, vous pou- 
vez mesurer le nombre d'har- 
moniques generees par un 
emetteur-recepteur ou un gene- 
rateur HF et evaluer la valeur 
d'attenuation en dB en rapport 
a la frequence fondamentale. 

Si vous voulez analyser le 
signal d'un generateur, vous 
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I SPAN 30.0 PEAK src CENTER 98.000 
RBW 100 K TRCK off >******** 



ni nil in 




Figure 48 : Placez le curseur du marqueur sur un point du 
trace en utilisant le bouton du codeur (ENCODER). Vous 
pouvez ainsi connaitre les valeurs de frequence et 
d'amplitude. 



SPAN 30.0 PEAK src CENTER 98.000 



V - Marker 2 - RBW 100 K TRCK off 
A - M. Delta- SWP 200 mS RUN 




fdB^Vfl 



Figure 49 : Si vous preferez connaitre I'amplitude exprimee 
en dB|iV, vous devez appuyer sur les touches Fl et 8. 



devez connecter la sortie de ce der- 
nier, directement sur I' entree de I'ana- 
lyseur. Les emetteurs-recepteurs, par 
contre, ne doivent jamais etre connec- 
ts a I'analyseur car leurs signauxont 
une puissance trop elevee. Pour les 
analyser, rapprochez I'analyseur de 
I'emetteur et connectez un morceau 
de fil rigide sur son entree (voir figure 
35). 

Supposons vouloir analyser un emet- 
teur-recepteur regie sur 145 MHz : 

Deplacez le curseur sur la ligne SPAN, 
puis, grace au clavier numerique, tapez 
1000 et appuyez sur ENTER. Chaque 



petit carre de la grille aura une valeur 
horizontale de 100 MHz (voir figure 50). 
Positionnez maintenant le curseur sur 
la ligne CENTER, tapez 500 et appuyez 
sur ENTER. Le centre de I'echelle sera 
ainsi place sur 500 MHz. 

Ensuite, placez le curseur sur la ligne 
RWB, puis appuyez sur la touche « + » 
jusqu'a atteindre la valeur de 1 M. 

Positionnez le curseur sur la ligne SWP 
et, en appuyant sur la touche « + », 
faites apparaitre la valeur de 1 sec. 

Apres ces operations, I'analyseur affi- 
chera un signal avec une amplitude tres 



elevee, c'est-a-dire le signal de la fre- 
quence fondamentale, et 4 ou 5 har- 
moniques dont I'amplitude ira en 
decroissant (voir figure 50). 

Si le signal de la frequence fonda- 
mentale touche le bord superieurde 
I'ecran, vous devez reduire la sensibi- 
lite, en appuyant sur les touches Fl et 
7 de fagon a ce que le curseur se posi- 
tionne sur la ligne -10 dBm. 

En appuyant maintenant sur la touche 
« + », I'echelle passe a dBm puis a 
10 dBm etc. (voir figure 50), tandis que 
les amplitudes des signaux vont 
decroissantes sur I'ecran. 




Figure 50 : Grace a cet analyseur vous pouvez facilement connaitre I'amplitude, la frequence fondamentale et toutes les 
harmoniques d'un signal quelconque. Reglez le SPAN sur 1000, le CENTER sur 500 000, le SWP a 1 sec. et le RBW a 1 M . 
Si la trace depasse le seuil superieur de la grille, vous devez reduire la sensibilite en appuyant sur les touches Fl et 7 
(LEVEL). En appuyant sur la touche « - », vous verrez le nombre en haut de I'echelle changer de -10 dBm a dBm, puis a 
10 dBm. Pour effectuer la lecture en dB|iV, vous devez appuyer sur les touches Fl, 8 et ENTER. 
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Figure 51 : En diminuant la sensibilite, vous verrez la trace 
de la frequence fondamentale rentrer dans la grille. Pour 
connaitre la valeur de son amplitude, vous devez activer 
le MARKER 1 en appuyant sur les touches F2, et ENTER. 
Ensuite, tournez le bouton du codeur afin de placer le 
marqueur sur le centre de la frequence fondamentale. Les 
valeurs de I'amplitude et de la frequence du signal seront 
affichees sur la ligne MARKER 1. 
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Figure 54 : Pour activer ou desactiver les MARKER 1 et 
2, vous devez placer le curseur sur les lignes respectives 
et appuyer, ensuite, sur la touche ENTER. 



Ensuite, deplacez le curseur sur la ligne 
MARKER 1, grace aux touches F2 et 0, 
puis appuyez sur ENTER afin de faire 
apparaitre le petit curseur triangulaire 
du marqueur (voir figure 51). A I'aide 
du codeur (ENCODER), positionnez ce 
curseur a I'extremite de la raie de la 
frequence fondamentale (voir figure 
51). 

La precision de la mesure de cette fre- 
quence dependra de la valeur de SPAN 
choisie precedemment. Dans notre cas, 
le SPAN etant egal a 1 000 MHz, le 
moindre deplacement du marqueur 
equivaudra a plusieurs megahertz. La 
valeur affichee pourra done etre com- 
prise entre 143 et 148 MHz. 

Pour effectuer une mesure tres pre- 
cise, vous devrez reduire la valeur de 
SPAN, ce qui entrainera, parcontre, 
une difficulty dans I'affichage des dif- 
ferentes harmoniques. 

En poursuivant I'analyse du signal, acti- 
vez le deuxieme marqueur (MARKER 2) 
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Figure 52 : En appuyant sur les touches F2 et 1, on active 
le MARKER 2 et un deuxieme petit curseur s'affiche a 
I'ecran. 



f -1 147.500 SPAN 1000 PEAK src 
^^ci.-»{tHK»HHM RBW 1M TRCK off 
A -34 152.500 SWP 1 sec RUN 

10 i 1 1 1 1 1 r 



CENTER 500.000 



L 



grace aux 
touches F2, 1 et 
ENTER (voir 
figure 52). Posi- 
tionnez-le sur 
I'extremite de la 

raie de la premiere harmonique (voir 
figure 53) en tournant le bouton du 
codeur. Vous remarquerez que la valeur 
M. DELTA indique une attenuation de 
-35 ou -36 dB par rapport a la fonda- 
mentale. 

En positionnant le meme marqueur 
sur la deuxieme harmonique, celle-ci 
s'averera attenuee de -30 ou -35 dB 
par rapport a la frequence fonda- 
mentale. 

Si vous remarquez une certaine impre- 
cision dans les mesures effectuees 
par I'analyseur, vous devrez regler la 
valeur de SPAN bien au-dessous de 
1000. 

Cette operation, vous permettra d'ob- 
tenirdes valeurs exactes. 



Figure 53 : En positionnant le deuxieme marqueur sur une 
harmonique, vous pouvez connaitre sa frequence et son 
amplitude. 



Par consequent, si vous avez utilise 
une frequence de 145 000 MHz en 
entree, la premiere harmonique se posi- 
tionnera sur la frequence de 
290 000 MHz, tandis que la deuxieme 
sera sur 435 000 MHz. 

Vous pouvez a present verifier I'exac- 
titude de ces valeurs : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN, 
tapez 5 et appuyez sur ENTER. Main- 
tenant, deplacez le curseur sur CEN- 
TER et tapez 145, puis appuyez sur 
ENTER. La frequence fondamentale 
apparaitra automatiquement au centre 
de I'ecran. 

Si la trace du signal depasse la limite 
superieure de la grille (voir figure 55), 
vous devez reduire la sensibilite en 
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Figure 55 : Avec une valeurde SPAN egale a 1000 (voir figure 50), vous obtiendrez tres difficilement une mesure exacte 
de la frequence. Pour ce faire, choisissez un SPAN de 5 et ensuite, sur la ligne CENTER, tapez la valeur de la frequence 
fondamentale. La trace correspondante s'affichera au centre de I'ecran. Dans le cas ou elle depasserait la limite superieure 
de la grille, reduisez la sensibilite en appuyant sur les touches Fl, 7 et «- ». L'echelle passera ainsi de -10 dBm a dBm, 
etc. La trace du signal rentrera alors a I'interieur de I'ecran (voir figure 56). 



appuyant sur les touches Fl et 7. Vous 
verrez alors le curseur se placer sur la 
ligne -10 dB et vous devrez appuyer 
sur la touche « - » jusqu'a ce que la 
trace se positionne sur la limite infe- 
rieure du dernier carre de la grille (voir 
figure 56). 

Ensuite, deplacez le curseur sur la 
ligne MARKER 1 et, en tournant le bou- 
ton du codeur, essayez de positionner 
le marqueur au centre de la trace, 
c'est-a-dire sur la frequence fonda- 
mentale. 

Vous remarquerez que la valeur de fre- 
quence mesuree aura une tres faible 
tolerance. En effet, si le marqueur n'est 



pas tres exactement centre, elle pourra 
donner une valeur comprise entre 
145 012 MHz et 145 025 MHz (voir 
figure 56). 

Sachantque la premiere harmonique 
se trouve sur la frequence de 
290000 MHz, placez le curseursurla 
ligne CENTER, puis tapez 290 et 
appuyez sur ENTER. 

Cette frequence s'affichera au centre 
de I'ecran, avec une amplitude nette- 
ment moindre que celle de la frequence 
fondamentale (voir figure 57). 

A present, en tournant le bouton du 
codeur, positionnez le marqueur au 



centre de la trace. Vous remarquez que, 
lorsqu'il n'est pas parfaitement cen- 
tre, la valeur indiquee sur la ligne du 
marqueur est comprise entre 290 012 
et 290 030 MHz, presentant ainsi une 
tres faible tolerance. 

Cette harmonique presente aussi une 
attenuation : si, parexemple, la fre- 
quence fondamentale a un signal de 
-1 dB et I'harmonique analysee, une 
valeur de -33 dB, cela signifie que I'at- 
tenuation globale entre les deux fre- 
quences est de 32 dB. 

Pour visualiser la deuxieme harmo- 
nique qui, comme vous le savez deja, 
se trouve sur la frequence de 



V - Marker 2 - 
A - M. Delta - 

10 I 1 — 



Figure 56 : Apres avoir active le MARKER 1, placez son 
curseur sur la frequence fondamentale. 
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Figure 57 : Tapez la valeur de la frequence de la premiere 
harmonique sur la ligne CENTER, puis appuyez sur ENTER. 
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ESURE 



J -47 435.023 SPAN 5,0 PEAK src 
V - Marker 2- RBW 100K TRCK off 
A - M. Delta - SWP 200mS RUN 



Figure 58 : Tapez la valeur de la frequence de la deuxieme 
harmonique sur la ligne CENTER, puis appuyez sur ENTER. 



m. MMMllWtWm SPAN 5.0 PEAK src CENTER 145.000 
V- Marker 2- RBW 100K TRCK off >******** 
A - M. Delta - SWP 200mS RUN MEM 



Figure 59 : Pour obtenir une mesure exprimee en dBfiV, 
vous devez appuyer sur les touches Fl, 8 et ENTER. 



435 000 MHz, placez le curseursur la 
ligne CENTER, tapez 435 et appuyez 
sur la touche ENTER. 

La frequence de la deuxieme harmo- 
nique s'affichera ainsi au centre de 
I'ecran avec une amplitude encore infe- 
rieure a celle de la premiere harmo- 
nique (voir figure 58). 

Ensuite, placez le marqueur au centre 
de la trace et vous lirez une frequence 
comprise entre 435 012 MHz et 
435 028 MHz en fonction de la preci- 
sion avec laquelle vous avez positionne 
le marqueur. 

Sur la ligne MARKER 1, vous pouvez 
done lire la valeur de I'attenuation entre 
la frequence fondamentale et la 



deuxieme harmonique : si parexemple, 
la frequence fondamentale a un signal 
de -1 dB et I'harmonique analysee, 
une valeur de -47 dB, cela signifie que 
I'attenuation globale entre les deux fre- 
quences est de 46 dB. 

En choisissant un SPAN de 5 MHz, don- 
nant a chaque carre horizontal une 
valeur de 0,5 MHz, vous remarquerez 
que les valeurs affichees sur la ligne 
MARKER 1 sont plus stables. 

Si vous souhaitez que les valeurs 
soient exprimees en dB|iV, appuyez sur 
les touches Fl et 8 et ensuite sur 
ENTER. 

Pour connaitre les valeurs de la fre- 
quence fondamentale et de ses har- 



moniques, positionnez a nouveau le 
marqueur sur les points respectifs de 
la trace (voir les figures 59, 60 et 
61) : 

145 000 MHz 
fondamentale : 106 dB|iV 

290 000 MHz 
premiere harmonique : 74 dB|iV 

435 000 MHz 
deuxieme harmonique : 60 dB|iV 

Ces mesures ont ete effectuees sur 
une echelle ayant un pas vertical de 
10 dB par carre. 

Le meme resultat aurait ete obtenu 
avec un pas de 5 dB par carre. 
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Figure 60 : : Tapez la valeur de la frequence de la premiere 
harmonique sur la ligne CENTER, puis appuyez sur ENTER. 
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Figure 61 : Tapez la valeur de la frequence de la deuxieme 
harmonique sur la ligne CENTER, puis appuyez sur ENTER. 
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Sur cette photo vous observez un signal HF module en FM . 
En utilisant les curseurs des MARKER 1 et 2, vous pouvez 
mesurer la deviation maximale de la modulation. 



En utilisant le tracking, vous pouvez controler toutes sortes 
de filtres et mesurer la largeur de leur bande passante en 
positionnant les MARKER sur les extremites de leurs flancs. 




Pour ceux qui voudraient faire des economies, nous rappelons que le moniteur 
8 pouces a phosphores verts peut etre remplace par un moniteur de television 
de 16, 20 ou 22 pouces, disposant d'une entree pour « signal composite ». 

Ce dernier signal doit etre preleve directement sur le module que nous vous 
fournissons deja monte et calibre (voir sortie video sur la figure 17 dans le 
numero 1 d'ELECTRONIQUE) avec un simple cable coaxial. 

Ce meme signal peut egalement etre envoye sur televiseur disposant d'une prise 
SCART : dans la figure en haut a gauche, nous vous indiquons les connexions 
a effectuer sur cette prise. Les images obtenues avec ce systeme, seront toujours 
en noir et blanc. 



PRISE SCART 




Conclusion 

Voila la description de I'utilisation de 
I'analyseur de spectre avec tracking 
terminee. Vous savez maintenant utili- 
ser votre appareil et allez pouvoir r ex- 
ploiter durant de longues annees. De 
nombreuses mesures que vous ne ten- 
tiez meme pas auparavant sont main- 
tenant a votre portee. N'hesitez pas a 
nous faire connaitre vos critiques et 
vos decouvertes, vos trues et vos 
astuces. Si elles presentent un interet 
general, nous les publierons dans ces 
colonnes. 

Ou trouver 
les composants 

Exceptionnellement, cet appareil etant 
tout de meme assez complexe et dans 
le souci de vous assurer une totale 
satisfaction, nous avons confie a la 
societe Comelec I'exclusivite de sa 
vente et du SAV. 

NUOVA ELETTRONICA ♦ 
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47nF 2&0V 1 5mm 2 30 

'00n- 256Vi; 3 00 

220nF250V 15 4 50 

47DnF250V1S B.BO 

:pF 330V I5r-n \?. CC 

MKH SiemenB 

1 nF4CX)V .,, 100 

4.7nF4D0V 1.70 

?? n r ?SCV ... 1 50 

4' rr 2SCV ... " "0 

'00 nh 100V .... 1.90 



ThkIsIvb 

2.2 pF 16V 1.10 

4.7 pF 16V 1.40 

10PF16V. 1 90 

22pF16V 3.20 

47pF16V 7.00 

1pF25V 1.40 

1,5pF25V 170 

22 \i - 25V .... ■ 30 

5.3 p r ?SV .... ' 90 

4.7 pF 25V 1.90 

10pF23V 2.90 

0.1 uF 35V 1.10 

0.-1 /p- 35V ... t 10 

1pF3oV 120 

2.2pF35V 1.BD 

4.7 pF 35 V 210 

10pF35V.. 3.60 

2 a 10pF 3 00 

2A22pF 3.50 

5a50pF 4.60 



Caramiques 
monocouchea 

n*4.7pFi icirF 

|Pisk:rit;i 

'0 Je Me ne VAL. 3 00 



22nF Hor de 101 3 50 

33hF (L*td* 10'| 3 50 

47nFjl.or.rj9 10 5.00 
- :)i)iv dr: : :)■. 

220nF tLol d= Sj B.OD 
Cersmiques 
mullicouchBS 

100pF 0.90 

ISDpF 1.10 

1nF 1 10 

22nF 00 

1O0hF2.54 100 

1O0rlF 5.03 1.00 



Perils jaures 

60.V Pas de 5 ft6 
De mF^ K3[3n" 
: P'rinsr:!- 1.=. valour J 

Le Ccfldensareuf 90 



■so n r eav ... 1 oc 

220 nF 63V 1.30 

330 n L 63V ... . 1 00 

4,'Cn-OV i?[| 

580 nF 63V ... 2 00 

1 UF 63V 3 90 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TOS20 

7605 1 5A 5V 

7BD6 1.3AEV.. 

7B08 s.EAdV . 

7B09 1.5A5V,. 

7612 1.3A12V 

7615 1.SA15V 

7824 ISA' 24V 



:i :ic! 
3 40 
3 -:C 
3 

3 30 
3 40 
^ 00 



■W^ 6 5V 4 50 
7B055 1.5A5VI«I.5.00 
76T05 5V 17 00 
7BT12 3A 12V 17.00 

NEC ATIFS TO220 



■■9i:, ' bA-5V 

7912 \5i.-'2V 

7915 '.5A-!SV 

7924 1.5A 24V 

POSITIFS TOS2 



4 30 
30 
4 30 
4 40 



78L05 1A SV 
■ r 6.6'i 0"A6V 
78.03 "A BV 
.■M c;; '.) ' t\ 9V1' 
7BL10 0.1A 10V 
76L12 1A 12V 3.10 
7BL15. 1A 15V 3 10 



3 10 
3 10 
3 10 

3 10 



WEGATIFST092 

79L05 0. 1 A -5V 3 40 
79L12 0.1. A -12V 3.40 
79.1 [ 0.'A-i5V 3.40 



L 200 2 A 14 00 

LM317TTO220 4. GO 
LM317LZT092 4 00 

LM317KTC3. ?0 00 
LM 337T T0220 7 00 
LW 333KG-7A " 2a3 = V 

T03 S3 00 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 20 50 
L49--.Q 11 V 1.5 A 19.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 60 

14 Br 0.90 

16 Br . 1.00 

18 Br 1.20 

20 Br 1.30 

24 Br Erroit ... 1 90 

26 Br -& r ge ... . 1 rG 

26 ?.r Frroi: ... I 60 

32 Br. lirgt ... 2 00 

40 Br 1.BQ 

Contacts tulipe 

3 Br. 1 40 

1 4 Br 1 80 

16 Br 2.60 

1 6 Br 2 90 

20 Br 3.20 

26 Br.La.rge ... Q 20 

2B8rElrOit 4,60 

40 Br 0.DO 

66 Br 5 00 

34 Br 5.20 

Barettes secablea 

32BrTglipt 6 10 
32 Br.Tul.AW-aiDer 
19 00 

Support 5 a force 
di'lnsertian nulle 

Support inssrlion r>uile 
?6 brcchei ... 70 00 
£upp*ft insertion nulla 
■10 brochej 79.00 

Modeies "PRa" oans 
notrc catalogue 



Transis- 
tors 



2N 1&13T05.. . 
2N 1711 TC5 .... 
2N 2219T05.... 
2N £222 TGI 6.. 
2N 2369ATG16 
2N 2-505 TOS ... 
2N 290 GA. [C-'B 
2N 290 7A ICE 
2H 8Q19TG39. 
2N 3055 T06 
2N 3773 T03 . 
2N 331 9 TC-52 
2N 3^04 TG92 .. 
2N 8306 TG92 . 
2N 3440 TG5 
BC 107BTC-1S 
EC 165BT01S 
EC 1QM T018 . 
BC I77E _ CI5 
BC 237BTW2 
BC 237CT092 
BC 233B TOS2 . 
EC 233C T092 
BC 3C7B"Ci? 
BC 30OB TG5-2 
bV. 32/B L: : J2 
EC 323-25 TG92 
EC 337B TG52 
EC 36ST042 ... 
BC 360 TO02 
BC 516T052 ... 
EC 517T052 ... 
BC 546B TC-52 
EC 547 E TOS2 
BC 547CT092 
BC 543B TOS2 
BC MSG I 092 

bc ::cc 1 092 

BC S56B TGS-2 
BC 557BTC£2 
BC 557CT092 
BC S5SE TC92 . 
EC 55^C 7092 
EC 560C T092 
BC 63-0 TQ92 
BC B47B CMS ... 
BU 12: _ l:1I5 
BU 1M -0115 
ED 139TOT26 
BD 1 40 T0 1 £6 
BD 237 T0125 
BU 223 -0115 
BD 239B TO220 
ED 240 TO220 
BD 24£C TO220 
BD 677T0125 
BD 678 70126 
BD 679ATD126 
ED 71 I TO220 
FT) /I.:;- :.:::-v :) 
liUW SJC: I O220 ■■■ 40 
BDVV94C TO220 7 40 
BD>:53C _ O2I0 
EF IS; ~Cr.? 
BF 245A TG02 
BF 245B TOS2 . 
BF 245C T092 
EF 23SC T092 

EF A=l ~Or.? . . 

BF 404 TO02 
BFR 91 A F023& 
BE 170 r092.... 
EE 250 T092.... 
ESX20TO16 ,. 
BU 126T03- . 
BU 203A T03- .. 
BU 263 U 103 . 
BU 32SA T03 .. 
EU 503ATOP3 
F.U -=■ Tj TC.-P1 
BU 583AF F0P3 1 5.50 
BUK 455-68 A .. 13.50 
BUT 1 1AF TO220 7.30 
BUT'BAF SAT186 12.00 
BUZ 1 TO220 9 00 
BUZ J " IU220 

Rh E40 _ ^20 

PF c.a:.--c??o 
prrjnncf,M$ 1500 

PI 3;30 ILI220 13 iC 
IRF 9.540 TO220 23.60 
fA- " 6004 " 03 24 60 
MJE 13007 TC^?0 ?i SC 
MJ15024TO3 29 40 
M.. -s02sTO3 
M a SA-12 IC92 
L1 a EA&2 IC92 
TIP29CT0220 
T1P30CTQ220 
TIP 31 C 70220 

■ P 32CT0220 
TIP 35C TOP5. 
_ P 56C 101*3 
TlP4lCTO£2£) 

■ P 420 -Ci=25 

■ P '21 I O220 . 

■ P ' 26 I 0226 . 
TIP 127 T0226 . 
TIP 142 TOPS 
TIP 147 TOP3 , 
TIP 2955 TOP3 

■ P 30:: "0^ 



2 00 
2 40 
2 50 

1 60 
\> \>t\ 

2 30 

3 GO 
2 20 
3.50 
KM!3 

17 50 
4.00 
1.50 
0.90 



2 70 

90 

1 10 
0.90 
90 
90 
!J MI3 
00 
9C 
90 
2.40 

2 40 
2 3C 
2 30 
90 
90 
90 
00 
90 
90 
90 
90 
00 
90 
90 

90 

1 90 
60 
1.70 
1.70 

2 00 
210 

3 30 

3 GO 

4 20 
4.20 
4 30 
4 30 
4 30 
4 GO 
6 SO 
HU3 



1.40 

3 yci 

3 20 

4 00 
4.30 
1 80 

1 20 
4.50 

2 30 

2 70 

3 00 
17 00 
26 00 
'0 50 
21.00 
14.00 
15 00 



e so 

-.50 
T3 50 
13 00 



30 00 

. 1.80 
. 1.40 
4 80 

4 40 
4.50 
4.66 

■3 00 
15 00 
hliC 

5 40 
5.00 
4.50 
5.00 

- :i :.o 
12 00 

6 00 



Afficheurs 


k C-C "■ Wjf; A:' 

N cec .-n ii-jr: 
u -vi iT:">:i 


i6Tnm .■' :::: 
13mm .■■:::: 

1^ 41 50 


Alimentations 


h ^:^:^i4 ?loc;|.ip" 


-jL 


11 in A ' 

\ why/-: 52 00 


Bomiers 


DO 


ur CJ, 


N 1 ''*s's Hon rrs J 
k l«i?fi no»*> m. . 


pk-s 
pi*"." 




Buzzers 


k !■:■.-..: ^...777:' KV 
k \^>9 \\..?7v.' •> 


, 9 50 

V g 00 


Capteure Temi 


pe>ature 



k ic-hc: r;r;iinl.^ 




Circuits imprimes 



Brut 200X300'mm 

n.:<nlil : i • 
Efxnty 1 f^ce - 



:'h :: 



Pr6stnsl&llli^ c|X3i55'JLi 1&-10 

N -H-^c: r^wf ■■:):)* Kv: ■ i-.?.r : 1/ h:: 

h-».7-.<r.\ T.wxy ■ Wx'X\^ ■ v*ry. 

k - 'l r^«v '■ ' 

Plaques dessai bakelite 100X160 

k *--.v; . v [iwr.tT:--, ?z :::: 

N' SSIS P9Biillesp*rceef. 23 50 

N ;, 30O0' Pe^iale ur doss pour 1L ,. , 640 

k >fr:IC: r-fifr.-0'..'T: \fi. 7.Z 

N'^SlS -Slyioreioucrie 10 K- 

N '1812 1 circ. : i: j pfir- lirrs ., , 12 30 

k Wsv. j?drr:.-lsKpnsi- \\> "1.'. 

k ;U"irn.. \?, 4 r>nsi" rnf, 

k 4oirr.. 1?. :i rriKi" rmF. \\> :.y:. 



Connectiaue 



Fiches banane [pr&ciser couleur} 

k -?Ci Maln4-irr ;':!)! 

N ' 52 1 4 Ddi lill.-: J .i Tifsllr: pni ir c-ia 2 2v 
Fiches RCA (preciaer couleur} 

N-5331 RCAmSk RouM,.... 1.* 

N u 5332 RCAflhaisabR«rN .... 2.*! 

N-aCICH ^.JRCcrnlrr-.r Hh :i 4: 

k -CI Ir R.JR R :Jrr. I rr -. r ISh :■! ;;: 

k r-XW's'- £ . JFi F: .Ir.-i I rr =. r- : J Sh i 

^.JR R c^-: fo-nnllr: Mh :i r.: 

I.irrr- r- '5b, . . 3.9( 

fenr-r- r- Pbh 4 lit 
a nraln i( 



£.)RF:c^- 
^.JR : 



3.JR •, 



'.. C : : T-|.=i!.": 



r: IC Ir: 

r:i-:::-r 



h.)M )-r:..nr : rn.il :■ 

JR ^-.f\.™T--iallri ■!:.- 
£JR ":■ -i-.-.i-:.-: -r-i.-;IM ^Hr 

:;apfii : : m 1"= ":• 

UB "? i5h 
-aprsi £.I.R0 25b. 



Diodes InTra-TOugo 

k C / 1 y? / 1 r^a-la .. ' ii' : r-.-rr.u|pr- 



Diodes en ponT 

N'521 1 .5A 4DPV rond , 
N (, 540 lOA^vV^anre 



ItiK!) 



Tcncrs .7.. ::ho x 7 S 3 3 3 « i S 4 7 

5,1 M 0.2 S.B 7 5 8.2 9.1 10 11 12 15 
18 20 52 "4 ?? 3H nfl ii.. 43-^113 
iPieLisei b yjkjin iJesiiee-'i 

N -SSO BZX55G0 4W 1.00 

k *7XHtf: i i 20 



Fers a souder 



Fusibles 5X20 



flu Choi*: 5.1 0.2bOb 1 1.6 2 3.1b 4 

:> 10 ; j l r iflmDijic& 
N°i70r) Fuft.rBpMtsfw10M.VALJ 6 00 
Pq rte-f ufliblefl 

N" ■ fh.:) FV-n.jrCi les-5- . . . 5.00 
N" ' F\o.. - nih^n ,, 3,00 



InterriiDteurs 



3A 25€V AKE B mm 

SCO InwerseurunipalairiB. , . 
Si D Inweraeurbipolblisre . . . 
Bcutons pous-Boirs 6 mm 

?lf) Ccrilgr.i rnpnft 

Toucbe rarde D6 paur C.I. 

Plafi:ifiiir; rr;iir|r; 
F'l.d:"l:lll|-: nrsir 



■j h'.j.- 1 i iHh.ir|i in rii.ii 
l J" 1 SD4 Plafi:innr: h -.1" 



N-M915 Anurous ILS 

N^l&lS Aim^ril&pourlLS 

l J" ' W.) -inrri ipl :i i ir ,-. .. t\w:. .. m 

l J '!■::>;? -vrr;;.-;..-flc:li?.^i.-;v: 



l J' :)l):i P^..:n ■ii-Tir' : n=, M ■"■ ^ 

N 1 :)•:■! Vo'l"3-nr ; ■", IC| ' ii 

l -J- :)?:■! ..fl'..rrrr!Tir rns mi -i 

N" :3:)^. P^..:n hnr : =1=, mi r: 

N-D'S '■ATI h.-nr™ : I HI | ,„ 6 

N" IJ^^ ..fl..rn r:Tir : n=, I n"i S 

"■J k::':>:i I nrl rr. . irrr J .r r) n onns I 

l J" :):-i^. nir^ nrr- n P. V :i pal^ I 

N (, 065 C-r.-o: r..: b'^hnmShr 5 

Clips NEOPRENE da fixation 

N" C r=. :ir"Ti ilr:rcn fi 

'Jb"i) r: r=. Sr-n Onrc:- 1 fi 



Micro-electret 



Microcontroleurs 



f, rih.4 p r;i^b4n- totp 

f, Hh.H P f^SH ST:POTP 
.■■'^.■■P^l^b/X-'POTP 



16C04-POTP . 
16G74D4/OTP 
16F64 04)P 

iSC54 

16C5&'JWUV . 
ifiCb/..^ 1 ..;■ 
^■Hr -1 p r;ificr ■..^ , ..v 



I* 7 1671 
I* 7 1674 Pi-C 
I 1 ^'Hh:4 P r. 

r K'Kh.4 p r. 

I 1 h:'Hh.H P f. 
I i:'rih.. f P r. 



N" h:ip::i fn-^T^nRfi-i-wr; :r- 

N-KM pi~!i?TMnnfiO~- 

l i-ww> F,-fi?r^::r;iitf 

N ri:-:i:> : : , _ ii:-r:i::n-| i.v 



Modules "Ml POT" 



l J' b:i4b Frni s-anrl V^V K'^n 

■■■J bill.'" P-:i;nprn..'AMnSSTr; 

"■J b!i4ii Fr : " nirmirr-TXi:!:! 

N-b:i44 rro: rUr>iAf:r;i: j R 

l J biUri ni-anp AM ^ .. : H ^-bR 



Plaque d experimentation. 



Outillage 



.Fortfts H.S.S.. 



N-=1566 6mm 

k li'Yj '1 tS"iir 

N ' 1 i .-'C lirm 

N-=1572 1 2mm 

k 16^2 L -■;(;:■:■.: j -:c 



N -V6 - ; ciok _ o it;-:- J 6 

k 1^0 -■ C : j\ f l>':-0 6l 22 

N 1 1 J LV ci-co sx-i'ioi-;o 

k 2>;2o ^i;; 

F- 2'.::^ :=H ^:>L; 



'■i 33 



4 - r ; 

10 



Potentiometres 



AjuBtablae capites L-t ' 00LJ i) 2 ^lL J 
k 11.;:'".: - Onsets J-Oh: ^iCCOlO 

k I2i0 vcr: ooli;o: i r ■:■;{• e i i-0 







De IfXJiia 2 ML J 




k 


1050 


'•.•'i.iIi:::ii.ii z;nu 


. 620 


k 




Vu Incur vcr:?ol 


'6 S3 



Polar, axe 5 mm Do ' 4 .'VL. 1 

N ; 1*5*3 - : 0t.ZW 'in--) I - ■> 5C 



Quartz 



k 0';-.: 
k 

k'510 
k 0i> 



o mi-z 
o ;-.-0i. mi-z 

■i 3300 Ml-I . 
12 300 MhZ 



J 60 
4 f.; 



Relai& lype 1CJ"FINDER"/' OMROW 

N "3-112 J iiV J H- 1 r r o 

N';^ J iiV2H- 2H5A 21 C 

Petit relaia DIL 2RT 

k '55'3'3 SV 5 116 ' .26^ "5/ 

k oo12 'ii'/ii "IS • 2 j."- 6- 



12V 



Resistances 



hMccc ','iw :i-:co m w,i 1 ■; 

k' iocc-o J .4vy 100 v .va ,-x 

I a vale.) r / 5 1 j sst aL iiB disf ?s nible. 



Au ChOW 1115 2 2 3.3 4.7 10 15 22 27 

00 1/ 'j'ji J 0C 1-fC L J L J 4/r_.| 1 1 $ tr \. 
N : 2200 &SHd-;cio;o>:ialc 2.80 



N 2212 =f J 12i. 



Soudure 



k 100''.: v 10 100Qi& 

k .-■OO'.:'-; v i0o00gi& 

k I0"'i'"; -;ir;.(;£;l(;vSOu;iCi 

k 10'';1 lHT['3HI :rjllci" 



1 ■■' 00 

CJ OO 
20 



Tranferls M EC ANOR MA 



I.P rrici f^i r 
N : 219 L 



Transfer mate ii rs 



f MOulCS |XH. I CI C JITS lri«0-Hl lijS ? 



N'iil'j jix6V 1 iiW . 
N : 5519 ZjtOV 1 iiW . 
N' : 5522 2.H12V 1 iiVA . 
N-=5572 2X12V5VA .. 

lAulres trar-^ioi 
Irflnsformafeurs- loriqu 



0'.: 00 
0'.: 00 

oo 
*5 



k io-'; jiAOi: 4ool^ ■■' 

k 101 JIAOtJ COOS gl lOnr/i ■ 0.20 
N : 12700 BTA 12-7006 11.00 



MINI PROG RAM MATE UR DE PIC 

(12C508, 16FS4, 24C16...) su' port sere de PC Avec ogicie 
can e serie.et none d enploi. PIC -01 : 390.00 

COMPILATEUR BASIC/PIC loqic el perneita-v de Drog-anrner icus es 

PIC 14 bits GCGxx. /*. 3x 492x ;. avec le plus si-nple rjes largacjes : e BASIC. 825.00 




DISPONIBLE !!! Livre en 24/48H 



OSCILLOSCOPE 'HAMEG" HM303-6 

-2 voies. DC h 35 MHz. 1mWrJlv.;indlcallon de driposdemerit. 
■Bdl :0.5s a lOns.«'rJiv; dur^e d'lOhibilico variable. dEdenchemem altEroe. 
Oeslencna merit: DC k lODMhz; Auto cr£te a cr§te; separate ur vid. atitf. 
-Rihctioo suppl6meolair-ss: tesleur de comp&sants. calibreur 1kHz,''lMHz. 
-I vre avsc fleoit scnces.~o;oce en GMAM"ir ? ^IS ^_ 

HV303-6 4676^8 ->M 



LPC-2b PROG RAMMAT EUR DE PROMS/EE PROMS/ 

I- 1 1 externa nut \& pof I parallels d'jrt PC (dat^cdem p|^g;|^ EPROMS 
aurtamaliqiue}. Tension de prog. SV. 12V. 12.5V. 21V. SSV Livre' 

avoe cable, alimentation, lorjictfl I el doc en fra ncais "1780 00 

8 autres modetes dans le catalogue 



QUICKROUTEIogicieldeCAO. 



L 3 

Creation tie schemas, saisie, autorouta^e dea circuila imprlirtes. Pn&e an main facile et a la portee de touts. Une 
rx>i.jc:he? <ieu3< coucrie& ? &tiap?: pas de proWemes.-librairie: + de 1O00 cornposante: Laoioiel en FRANCA S I 

1 3021 QUICK ROUTE 4 TWENTY Toutes les lonclions mais limife a 300 broches 1 200-00 

13024 QJICK ROUTE 4 Ideal pour amateur avertl et concepteur d'etudes: 8&0 broches.1 995.00 
N° 13020 QUICKROUTE 4 VERSION DEMO (trju:e& les loncliona son! actives) 50.00 



PROMO: PICSTART PUJS (^l^SSSST*) 4699=99 1 750.00 



CONDITIONS DE VENTE: =AR COF^rSPONDAKCr JNIO jrMTNT. NOS PRIX SOKTTTC (T.V.A po.6% COrrprse) 

■ ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DL VATERIEL DISPONIBLE. 

■ PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MAN DAT OU CCP 

-FRAIS DE PORT ET D EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise) -PORT GFATUIT AU DESSUS DE 900 F 
PAR CARTE BANCAIRE : DONNER _E NLMERO , _A DATE DE VALIDITE.UN NLVEH-:": DE TELEPHONE ET SIGNER 

■ CONTRE REMBOURSEMENT: JQINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 1Q%(TAXE rfe C.R. EN PLUS: 2&.Q0F ) 

■ DETAXE A L'EXFO RTATlO N. 

NOUS ACCEPTONS LES SONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 



I 



Norn: Prenom: 

Adresse: 



Code PusUd: Vilk:. 



Systeme 
d'immobilisation 

invisible pourvoiture 



Voici un systeme tres simple, a microcontroleur, capable 
de couper I'alimentation du circuit d'arrivee de la pompe 
d'injection d'un moteur diesel ou I'injection electronique 
d'un moteur essence. L'installation est simple et elle 
ne necessite aucune telecommande pour desactiver 
I'alarme : il suffit d'entrer dans la voiture, de mettre le 
contact, puis, dans les 5 secondes, d'appuyer sur la 
pedale defrein. 




A es centrales 

d'alarme pour 

automobiles 
I que vous etes 

habitues a voir 
sonttoutes tres sophistiquees, gerees 
pardes microprocesseurs et pourvues 
de nombreuses entrees pour les cap- 
teurs. A I'oppose, dans ces pages, nous 
voulons vous presenter un projet d'alarme 
tres simple, fiable et innovateur. 

En bref, II s'agit d'un systeme depourvu de capteur mais 
permettant d'immobiliser un vehicule. II utilise un relais cou- 
pant I'alimentation de la pompe d'injection d'un moteur die- 
sel ou I'injection electronique d'un moteur essence. 



Comment ga marche? 

Pour connecter ce systeme d'immobilisation, il suffit de 
reperer I'alimentation generale (12 V et masse), le contact 



de la cle, le fil 
de la lampe de 
feu stop (ou 
le contact de 
la pedale 
de frein). 

Le systeme 
s'active lorsque Ton 
tourne la cle pour mettre le 
contact. A ce moment, il declenche un petit 
relais, lequel peut activer un second relais de puissance, 
place dans le coffre moteur du vehicule parexemple. Quand 
ie systeme regoit la tension 12 V du contact, il reste 5 
secondes a I'utilisateur pour desactiver I'alarme. 

Comment fait-on ? 

C'est tres simple, il suffit d'appuyer sur la pedale de freins 
au moins une fois et la voiture pourra demarrer. Si la pedale 
de freins n'est pas sollicitee en temps voulu, soit parce que 
vous avez oublie votre protection soit parce qu'un inconnu 
ne connait pas le «truc », la voiture sera immobilisee. Dans 
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SECURITE 
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Figure 1 : Schema electronique du systeme d'immobilisation. 



ce cas, il faut couper le contact, 
attendre au moins 10 secondes puis 
remettre le contact pour reinitialiser le 
systeme et, cette fois, appuyer sur la 
pedale de freins ! 

Nous avons prevu le delai de 10 
secondes de fagon a ce que de breves 
coupures d'alimentation ou des faux 
contacts dans le circuit electrique n'ac- 
tivent pas I'alarme intempestivement. 
Si tel etait le cas, le moteur se coupe- 
rait avec tous les inconvenients que 
cela impliquerait et c'est ce que nous 
avons voulu eviter. 

Pour faciliter l f utilisation de notre sys- 
teme d'immobilisation, nous avons 
ajoute des LED de signalisation qui indi- 
quent chaque etat de fonctionnement 
et qui permettent, durant Installation, 
de tester le circuit et de voir si le sys- 
teme est en service, hors service ou 
s'il est necessaire de remettre le 
contact. 

Chaque fois que Ton tourne la cle de 
contact la LED verte s'allume, indiquant 
que le systeme d'immobilisation est 
pret et que, dans les 5 secondes sui- 
vantes, il faut appuyer sur la pedale de 
frein. Passe ce delai, le relais restera 
excite et bloquera le circuit d'alimen- 
tation. Le moteur ne pourra pas demar- 
rer. II faudra alors couper le contact, 
attendre 10 secondes, puis recom- 
mencer I'operation (la LED rouge emet- 
tra un clignotement d'une seconde envi- 
ron puis elle s'eteindra avec la LED 
verte). En remettant la cle sur la posi- 
tion contact, la LED verte va s'allumer 



a nouveau et vous pourrez, cette fois, 
en appuyant sur la pedale de freins, 
debloquer le systeme. 

Le schema 
du systeme 
d'immobilisation 

Maintenant que vous avez bien com- 
pris la procedure, passons a Implica- 
tion du schema electronique et a son 
raccordement electrique au vehicule. 

La carte est alimentee en 12 V (figure 
1), elle ne fonctionnera done qu'ins- 
tallee dans les vehicules dont la ten- 
sion d'alimentation est de 12 V! Si 
vous desirez I'utiliser sur un camion, 
par exemple, dont les batteries four- 
nissent du 24 V, il faudra ajouter, dans 
la ligne alimentation du systeme d'im- 
mobilisation, un regulateur de tension 
7812 muni d'un radiateur d'au moins 
87 W. 

La carte s'alimente entre les bornes 
+12 V et la masse. CI et C2 servent 
au filtrage (respectivement basses fre- 
quences et hautes frequences) pour 
attaquer un simple regulateur (Ul) de 
tension 7805 en boTtier TO-220 qui deli- 
vrera une tension regulee de 5 V neces- 
saire au microcontroleur Microchip PIC 
12C508 qui est le coeur de notre cen- 
trale d'immobilisation. La diode Dl sert 
a proteger la carte contre d'eventuelles 
inversions de polarite ainsi que d'even- 
tuelles pointes de tensions inverses 
generees par des charges inductives. 
Le fusible FUS1 permet de proteger le 



vehicule en cas de court-circuit sur la 
carte. 

Une fois sous tension, le microcontro- 
leur U2 commence son programme : 
initialisation des entrees et sorties, 
PIN 6 et7 (respectivement GP1 etGP2) 
en entree et les PIN 2 et 3 (respecti- 
vement GP5 et GP4) en sortie. Ces 
deux dernieres servent a controler la 
position de la cle de contact (pour GP5) 
et si les freins sont actionnes (pour 
GP4). Le programme va ensuite, via 
GPO, allumer la LED rouge pendant 
environ 10 secondes puis initialiser le 
timer. Pendant ce temps, le contact ne 
doit pas etre mis sinon le PIC fera conti- 
nuellement une RAZ du timer et ce, tant 
que la condition prevue ne sera pas 
verifiee. Une fois la condition realisee, 
apres quelques secondes, le pro- 
gramme fera clignoter la LED rouge LD2 
pendant 1 seconde puis restera dans 
une boucle d'attente jusqu'a ce que 
I'utilisateur tourne la cle afin de mettre 
le contact. 

Quand cette condition est realisee, un 
12 V est disponible sur I'anode de la 
diode D3. Ce 12 Vsera transforme en 
5,1 V a I'aide de la diode zener DZ1 
afin de ne pas endommager le PIC 
12C508. A ce moment-la, le pro- 
gramme va generer un etat logique haut 
sur GP1 pour saturer Tl qui va, a son 
tour, exciter la bobine du relais RL1 pro- 
voquant I'eclairement de la LED verte 
LD1. Ce signal indique au conducteur 
que I'alarme est activee et qu'il lui 
reste 5 secondes pour la neutralises 
Quand RL1 est active, nous retrouvons 
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au point RL2 un 12 V qui peut even- 
tuellement servira commander le relais 
de puissance que vous utiliserez pour 
couper I'alimentation de I'electrovanne 
de la pompe a injection, I'injection elec- 
tronique ou le demarreur. 

Maintenant il y a deux poss ibilites : 

1) le conducteur freine avant les cinq 
secondes, 

2) il laisse passer le delai. 

Dans le premier cas, en supposant 
que le fil du positif du feu de stop soit 
connecte sur I'entree « FREINS » de 
la carte, le micro regoit un niveau 
logique haut sur I'entree GP4 broche 
3, la aussi, afin de preserver le PIC, 
DZ2, a travers R6, convertit le 12 V 
en 5,1 V. Immediatement apres avoir 




Figure 2 : 
Circuit imprime a I'echelle 1. 



regu ce niveau logique haut, le pro- 
gramme desactive le relais en met- 
tant a I'etat bas la broche 6. LD1 va 
alors s'eteindre et le vehicule pourra 
enfin demarrer. Le programme attend 
maintenant que le contact soit a nou- 
veau coupe. 

Pour pouvoir recommencer un cycle, il 
faudra que le vehicule soit a I'arret et 
le moteur eteint pendant au moins 10 
secondes. 

Dans le second cas, si le conducteur, 
apres avoir mis le contact, a depasse 
les 5 secondes sans avoir appuye sur 
les freins, le micro ne recevra pas le 1 
logique sur sa broche 3 et le relais ne 
se desactivera pas. II restera excite et 
la voiture sera immobilisee jusqu'a ce 
que Ton tourne la cle sur OFF et qu'elle 




Figure 3 : Plan d'implantation 
des composants. 



reste dans cette position pendant au 
moins 10 secondes. Ce temps ecoule, 
le timer est reinitialise et la sortie 
(broche 6), reservee a Tl, retourne au 
niveau bas ouvrantainsi le relais. Paral- 
lelement, LD2 se met a clignoter et LD1 
s'eteint. 

Si on coupe I'alimentation du contact 
apres un fauxdemarrage ou apres avoir 
depasse les cinq secondes sans avoir 
appuye sur les freins, le relais restera 
active encore 10 secondes puis, ce 
temps depasse, si le contact n'est pas 
remis, le relais RL1 se desactivera (LD1 
s'eteindra et parallelement LD2 cli- 
gnotera). Pour redemarrer il faudra 
recommencer la procedure. 

Par contre si Ton coupe le contact 
apres un demarrage reussi, le relais 
restera desactive et il faudra attendre 
10 secondes (LD2 s'eclairera 1 
seconde apres ce delai), pourremettre 
le contact et recommencer la proce- 
dure. 



Liste des composants 

Rl : 1 kft 

R2 : 15 kft 

R3 : 47 kft 

R4 : 560 ft 

R5 : 180ft 

R6 : 180 ft 

R7 : 4,7 kft 

R8 : 4,7 kft 

CI: 470 nF 25 V 

electrolytique rad. 

C2 : 100 nF multicouche 

C3 : 1000 nF 16 V 

electrolytique rad. 

C4 : 100 nF multicouche 

C5 : 100 nF multicouche 

C6 : 100 nF multicouche 

Dl : Diode 1N4007 

D2 : Diode 1N4007 

D3 : Diode 1N4007 

D4 : Diode 1N4007 

DZ1 : Zener5,l Vl/2 W 

DZ2 : Zener5,l Vl/2 W 

FUS1 : Fusible 1 A 

LD1 : LED verte 5 mm. 

LD2 : LED rouge 5 mm. 

RL1 : Relais min. 12 VI RT. 

RL2 : Relais auto 30 A 

Ul : Regulateur 7805 

U2 : PIC 12C508 (MF 263) 

Tl : Transistor NPN BC547B 




Divers : 

-Support circuit integre 2x4 

- Porte-fusible pour CI 
-Cosses faston pour CI (5) 

- BoTtier plastique SC700 

- Circuit imprime ref. S263. 
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Le petit relais RL1 est un ITT-MZ ou 
equivalent qui a I'etat de repos a son 
contact ouvert (NO). En revanche, 
quand le relais est excite, son contact 
va se fermer et le point RL2 se retrou- 
vera a 12 Va travers Dl. Ce contact 
sert a commander un relais de puis- 
sance optionnel, que Ton pourra ache- 
terdans n'importe quel magasin de 
pieces detachees electriques pour 
automobiles. 



cosses faston que vous placerez 
comme sur les photos : une pour la 
masse, une pour le +12 V, une pour le 
+ de la cle (de contact), une pour I'in- 
formation du freinage et enfin celle du 
contact du relais RL1 pour commander 
un relais de puissance. 

Afin d'eviter d'eventuels courts-circuits 
il est conseille de monter le circuit dans 
un boitier plastique. Pour notre proto- 



type, nous avons utilise un coffret de 
dimensions 57 x 90 x 25 dans lequel 
nous avons decoupe un petit cote afin 
de laisser sortir les cosses. Vous pou- 
vez ensuite fermer votre boite et votre 
centrale d'immobilisation sera prete. 

Pour eviter les erreurs de cablage des 
cosses, vous pouvez coller, sur le cou- 
vercle, une etiquette sur laquelle vous 
indiquerez les differentes connexions. 



Sans ajouter de relais, on peut utiliser 
le contact de RL1 pour agir sur les 
relais de puissance deja presents dans 
le vehicule, comme parexemple celui 
qui alimente le demarreur ou plus pre- 
cisement son automatisme. 

En fait, quand on met la cle sur la posi- 
tion «DEM », un electro-aimant va depla- 
cer un pignon qui a son tour va action- 
ner I'interrupteurde puissance incorpore 
dans le demarreur. Cet exemple vous 
est presente en figure 4B. 



Realisation pratique. 

Maintenant que nous avons eclairci les 
diffe rents principes de raccordement 
du systeme au vehicule (voir les figures 
4A, 4B et 4C), nous allons voir com- 
ment monter et installer le dispositif. 

En premier lieu vous devez realiser le 
circuit imprime sur lequel viendront 
s'installer les composants. Pource 
faire, vous pouvez vous servir de la 
vue du circuit presentee en figure 2 a 
I'echelle 1. 

Apres avoir insole, grave puis perce le 
circuit, vous pourrez inserer et souder 
les quelques resistances et diodes en 
vous servant du plan d'implantation 
de la figure 3. Rappelez-vous que la 
cathode d'une diode est marquee par 
une bague. Inserer ensuite le support 
2x4 broches de fagon a ce que le 
detrompeur soit oriente vers le 
condensateur C4, puis les condensa- 
teurs (pensez a respecter la polarite 
pour les chimiques) et le porte fusible 
dans lequel vous insererez un fusible 
rapide de 1 A. 

Soudez ensuite le transistor en met- 
tant sa partie plate vers RL1, placez le 
regulateurde maniere a ce que sa face 
metallique soit couchee sur le circuit. 

Pourfinir, soudez le relais et les LED 
en sachant que le meplat de leur col- 
lerette represente la cathode. 

A ce point, le circuit est termine et il 
ne vous reste plus qu'a souder les 5 



POSITIF (-t-12V) POMPE DIESEL 
INJECTION ELECTRO NIQUE 
NFf* * 




FREINS 



FEUX 
STOP 



Figure 4A : II est possible de connecter ralarme de maniere a couper I'alimentation 
de la pompe diesel ou de I'injection electronique. ATTENTION ! Interrompre le fil 
qui relie la centrale (ou la pompe diesel) directement au positif de la batterie. 
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Figure 4B : Une autre possibility consiste a interrompre 
la liaison entre le bloc de la cle de contact et le demarreur. 
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Figure 4C : 

La derniere solution proposee consiste a interrompre le signal CONTACT 
qui va de la pompe diesel a la centrale d'injection ou I'injection electronique. 



L'installation 

II ne vous reste plus, maintenant, qu'a 
installer votre systeme d'immobilisa- 
tion dans la voiture. Pour vous faciliter 
la tache, nous avons realise des des- 
sins representant les differentes pos- 
sibilites. 

Dans tous les cas, la masse comme 
le +12 V doivent etre raccordes res- 
pectivement a la masse du vehicule et 
au 12 V de la batterie. En fait, le sys- 
teme sera toujours sous tension. 

Des que vous I'alimenterez, la LED 
rouge va s'allumer pour s'eteindre 10 
secondes plus tard. Le systeme sera 




Pour le relais auxi- 
liaire nous pouvons 
vous conseiller le 
modele 792 H -1C 
(1 contact) de la 
societe taiwanaise 
Song Chuang, qui 
a une bobine de 
12 V et un pouvoir 
de coupure de 30 a 40 amperes. II 
est moule et dispose d'une patte 
percee permettant de le fixer faci- 
lement. Ses connexions sont 
externes, a lamelles faston et au 
pas standard. Bien entendu, toute 
equivalence fera I'affaire. 



reellement actif apres une nouvelle tem- 
porisation de 15 secondes a la fin de 
laquelle la led rouge emettra un bref 
clignotement. 

Tirez ensuite un fil du contact de la cle 
que vous pouvez recuperer, soit sur le 
bloc principal de la cle, soit sur le 12 V 
reserve a I'autoradio. Avec un autre 
bout de cable electrique raccordez le 
positif du feu de stop sur I'entree freins 
de la carte. Vous pouvez le trouver 
directement sur I'interrupteur de la 
pedale de frein ou alors, a I'interieur 
de la boite a fusible. Quant au contact 
marque RL2, c'est celui que nous 
allons utiliser pour immobiliser le vehi- 
cule. RL2 fournit un 12 V lorsque 
I'alarme est hors service et on peut 
I'utiliser pour piloter un relais de puis- 
sance. 

Les figures 4A a 4C nous montrent, a 
ce sujet, differentes solutions pour uti- 
liser astucieusement ce relais. 

Dans la figure B, il sert a couper I'ali- 
mentation du moteur de demarrage. 
Comme vous pouvez le voir, la liaison 
entre DEM et le demarreur est coupee 
et reliee aux bornes C et NF du relais 
auto RL2 que vous pourrez mettre dans 
le coffre de la voiture. Pensez a faire 
un cablage de qualite et a bien isoler 
le tout. La bobine de ce relais sera com- 
mandee par le contact du relais RL1. 
Vous relierez une borne de cette bobine 



Initialisation des entrees/sorties 
Allumage de la LED rouge x10 s 








Eclairage LED rouge 
Relais au repos 








( CONTACT> 



Relais active 
Tempo de 5 secondes 




Relais 
au repos 



Figure 5 : 
Organigramme du programme de 
gestion de notre montage mettant 
en evidence le principe de fonction- 
nement du systeme. Afin de garantir 
la securite, I'activation du systeme 
d'immobilisation est impossible 
lorsque le moteur est en marche. 



a la masse et I'autre au point RL2 de 
la carte. Ainsi, quand I'alarme s'active, 
RL1 est alors excite. RL2, excite a son 
tour, ouvre son contact et le demarreur 
est bloque. Tout sera retabli quand les 
relais seront au repos, ou si Ton a 
freine pendant les 5 secondes (cle en 
position CONTACT) afin de desactiver 
la protection. 

Notez que pour le relais auto vous pou- 
vez en utiliser un de puissance moins 
importante car, en realite, ce n'est 
pas le commutateur de la cle qui sup- 
porte le courant du demarreur. En fait, 
celuki alimente un electro-aimant qui 
a pour double mission d'attirer un 
pignon de fagon a le faire enter sur 
I'engrenage du volant-moteur puis, 
arrive au fond, de fermer le contact 
qui porte a 12 V le collecteur du 
moteur de demarrage. Ceci car les 
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courants absorbes sont tres forts, jusqu'a 80 amperes 
sur les moteurs diesel. Le cable doit etre de forte section 
et le plus court possible (de la batterie au demarreur) pour 
eviter les pertes de tension qui, meme sur 1 metre, devien- 
nent inacceptables. 

Une autre solution pour Installation (figure C) consiste a 
ouvrir le fil qui alimente la centrale d'injection electronique 
avec un relais de puissance, ou, en son absence, I'ali- 
mentation des bougies pour les moteurs a essence ou 
encore I'electrovanne de la pompe a injection des moteurs 
diesel. Rappelez-vous que pour la pompe d'injection, le fil 
a couper est celui qui arrive sur un gros boulon bien visible 
situe sur le corps. 

Sur les anciens modeles, completement mecaniques, il n'y 
a bien sur qu'un cable et vous devez le couper astucieu- 
sement a un endroit discret, autrement les voleurs mettront 
peu de temps a comprendre ce qui ne va pas et a faire un 
pont entre le positif de la batterie et le bornier de I'elec- 
trovanne pour faire demarrer la voiture. Les pompes 
modernes, pilotees par I'electronique, necessitent plus de 
fils de commande. Toutefois, il n'est pas bien difficile d'iden- 
tifier celui de I'electrovanne car il est independant. Chez 
BOSCH et LUCAS-CAV il s'agit d'une sorte de court cylindre 
fixe transversalement dote d'un gros boulon sur lequel est 
fixe le cable d'alimentation. Sur les moteurs a essence, le 
probleme est beaucoup plus simple, car sur les centrales, 
les connexions sont inscrites en clair. 



Le petit microcontroleur. 
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Dans le projetque nous vous presentons dans ces lignes, 
nous avons utilise un minuscule microcontroleur. II s'ap- 
pelle PIC 12C508 et c'est un des derniers microcontro- 
leurs ne de la societe americaine MICROCHIP. 
II a une architecture de 8 bits et dispose d'une horloge 
interne totalement autonome. Deux broches servent a 
son alimentation (5 V) les autres sont des E/S 
(entrees/ sorties). Les broches 2 et 3, utilisees dans 
notre application en entree, peuvent etre selectionnees 
pour diverses fonctions. 

En particulier pour recevoir une horloge externe dans le 
cas ou Ton veut exclure (configuration faite par soft) I'os- 
cillateur interne. Dans ce cas, un quartz sera connecte 
entre ces deux broches et, de chacune d'elles, un conden- 
sateur sera tire a la masse. La broche 4 est la troisieme 
entree/sortie GP3 mais el le peut aussi etre utilisee 
comme reset (/ MCLR) en la reliant a la masse alors qu'en 
mode programmation elle sert pour I'impulsion (VPP) 
d'ecriture. GPO et GP1, respectivement les broches 2 et 
3, sont exclusivement des E/S. La broche 5 (GP2) est 
utilisee pour la fonction de deactivation du timer interne. 
Le PIC 12C508 dispose d'une EPROM dans laquelle on 
loge le programme a I'aide d'une procedure appropriee 
ou GPO (broche 7) sert a envoyer les donnees et GP1 
sert d'entree d'horloge (clock). 



Pour conclure 

Nous terminerons cet article en vous signalant qu'il est 
fortement deconseille, sur les moteurs diesel, d'agirsur 
les bougies de prechauffage. En effet, un moteuren bon 
etat, avec une compression normale (plus de 25 bars) 
peut malgre tout, demarrer sans bougie. A moins d'etre 
a 10° en dessous de 0°, en faisant tourner le demarreur 
assez longtemps (si la batterie tient) le moteur se mettra 
en marche avec ou sans I'aide du prechauffage. Sur ce 
type de moteur a injection directe, les bougies servent 
principalement a reduire les fumees dans les 20 a 30 
secondes suivant le demarrage. 

Dans tous les cas, si vous voulez tout de meme couper les 
bougies, vous pouvez utiliser un relais de puissance moyenne 
car vous devrez agir non sur I'alimentation des bougies mais 
sur le fil qui relie le commutateur de la cle au temporisa- 
teurqui commande le prechauffage. 

Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessitant un microcontroleur programme, la 
realisation d'un kit a ete confiee a la societe Comelec. 

Le microcontroleur etant disponible separement, vous pou- 
vez done egalement vous approvisionner aupres des annon- 
ceurs de la revue ou de votre fournisseur habituel. 

Carlo Vignati ♦ 



Euro- 

composants 

4, Route Nationale - BP 13 
08110 BLAG NY 



TEL: 
FAX: 



03.24.27.93.42 
03.24.27.93.50 



uvert du lundi au vend red i 
de 9hal2h/14hal8h 
et le samedi 9h a 12h. 

Recevez ce catalogue 
contre 39 FF 
(60 FF pour les DOM -TOM 
et I'etranger). 
Gratuit pour les ecoles 
et les administrations. 

PUJS £E 

Format A4 
240 pages 



NOUVEAU 
CATALOGUE 
GENERAL 

1999 




Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue general Euro-Composants. 
Je joins mon reglement de 39 FF (60 FF pour les D M -TO M et I'etranger) en 
cheque, timbres ou mandat. 

NOM : PRENOM : 

ADRESSE: 



CODE POSTAL: 
VILLE: 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 3 



VIDEO 



J 



Filtre electronique 
pour cassettes video 



II nous arrive souvent de regarder des cassettes video mal enregistrees, 
pleines d'interferences avec des images mal definies et peu nettes. 
Pour ameliorer la qualite de I'image il ne sert a rien d'amplifier le 
signal a la sortie du magnetoscope. Tout serait alors amplifie, les 
defauts compris. II faut, au contraire, un dispositif permettant de 
remettre en ordre la synchronisation et le burst, en retraitant 
separement la partie purement video. Le montage que nous vous 
proposons dans ces pages est destine a accomplir cette tache. 



rayures 
genantes 



ombien de fois vous est-il arrive 
de voir des cassettes mal enre- 
gistrees, avec des variations 
de luminosite, des cou- 
leurs delavees ou des 
horizontales tres 




Bien souvent, le probleme 
se manifeste surdes cas- 
settes video enregis- 
trees par des ama- 
teurs qui utilisent 
deux magneto- 
scopes. Tout 
comme pour les 
cassettes audio, une 
degradation du signal apparait 
lors du passage d'un appareil a 
I'autre. Parfois, et c'est encore plus 
desagreable, des cassettes originales du com- 
merce, achetees et payees au prixfort ont le meme 
defaut. Cela provient tout simplement du systeme de 
protection contre la copie qui deteriore le signal en rajou- 
tant des parasites, au seul pretexte d'empecher la dupli- 
cation. 

Avec certains magnetoscopes de haute qualite, ces para- 
sites sont amplifies au point de generfranchement la vision 
de I'enregistrement. La solution elementaire et immediate 



pour ameliorer les 
choses, tout en garan- 
tissant une qualite 
acceptable, pourrait etre 
de raccorder un amplifica- 
teura large bande a la sortie 
du systeme de lecture. Cet 
amplificateur devrait etre 
capable de relever le niveau du 
signal pour compenser I'atte- 
nuation due a la mediocrite du sup- 
port, si la cassette est trop bas de 
gamme. 

Toutefois, ceci n'est pas toujours suffisant. 
Bien souvent, au contraire, le resultat est tout 
autre que celui attendu. Un signal video peut 
etre amplifie uniquement si ses signaux de 
synchronisation, de burst ou d'entrelacement 
sont nets. Sinon, avec I'habituel ampli a gain variable, 
on augmente egalement le niveau de bruit et, au lieu 
de s'ameliorer, on s'apergoit que le signal se deteriore 
sensiblement ! 

La solution ideale consiste a raccorder, sur la sortie du 
magnetoscope, un appareil capable de separerles signaux 
de synchronisation et de controle du signal video, de les 
debarrasser des bruits parasites eventuels, puis de resti- 
tuer, a la sortie, un signal video composite pratiquement 
parfait. 
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La mise en oeuvre est evidemment dif- 
ficile mais, heureusement, la techno- 
logie moderne apporte regulierement 
de nouveaux composants electro- 
niques. Ceux-ci permettent d'elaborer 
un signal video par le biais de la digi- 
talisation, en fournissant une amplifi- 
cation selective limitee et en permet- 
tant la reconstitution des signaux de 
synchronisation. 

Notre filtre electronique pour cassettes 
video utilise un de ces composants. 



Etude du schema 



Des le premier coup d'oeil au schema 
electronique, nous constatons une cer- 
taine complexite due a la presence de 
deux circuits integres, I'un standard, 
I'autre particulier. Le premier est U5, 
le separateur de synchronisation tres 
connu LM1881, produit par National 
Semiconductor et utilise dans de nom- 
breux televiseurs pour obtenir I'impul- 
sion de demarrage de ligne (top de syn- 
chro de ligne), ainsi que le flyback, 
(retour du spot lumineux). 

Dans notre dispositif, le composant 
de National Semiconductor permet 



d'extraire les tops de demarrage de 
ligne (toutes les 64 ms) ainsi que les 
impulsions de fin d'ecran (chaque 
20 ms en supposant qu'on utilise le 
systeme PAL a 50 Hz), pour ensuite 



les envoyer au circuit U6. Ce dernier 
est un PLD (Programmable Logic 
Device, qui est un dispositif compose 
d'une logique elementaire program- 
mable) de la firme Lattice de type 
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Figure 1 : Schema electrique. 
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Lattice 



ispiSl 1016 
60LJ 
D647S04 



VIDEO 



ispLSI 1016. Si ce PLD est correcte- 
ment programme avant son utilisation 
et sa mise en place dans le circuit, il 
permetde genererde nouvelles impul- 
sions de synchronisme horizontal et 
vertical avec lesquelles il pilote les 
interrupteurs CMOS presents dans U2. 
Ceci afin de faire transiter uniquement 
le signal video pur en filtrant les even- 
tuels pics et en faisant aussi sortir 
ceux-ci une fois retra vailles et corri- 
ges. U4 est le circuit d'horloge a 



24 MHz qui pilote le circuit integre U6. 
Une fois fournies ces premieres expli- 
cations de principe, essayons de les 
approfondir un peu, sans toutefois aller 
trop loin dans les details, etant 
entendu que le but de cet article est 
en fait de donner le fil conducteur pour 
apprendre a se servir du systeme. 

Supposons que nous voulions dupli- 
quer une cassette video « brouillee ». 

Analysons le circuit en partant de I'en- 
tree IN. 

Sur cette entree est injecte le signal 
video en provenance de la prise SCART 
(prise PERITEL) du premier magneto- 
scope, celui qui lit la cassette a dupli- 
quer. 

Ce signal est envoye d'un cote, via C5 
etC6, aux interrupteurs CMOS U2a et 
U2b et, de I'autre cote, est applique, 
au travers de C2, a I'entree du sepa- 
rateur U5. 



Notez le montage en parallele C5/C6 
qui constitue un « elargisseur » de 
bande passante. Meme chose a la sor- 
tie pour C8/ C9. Notez aussi la pre- 
sence du pont R3/ R4, dont I'objectif 
est de fournir la polarisation a U3 
quand U2b est active et porte le signal 
vers le filtre R5/C7. 

Evidemment tous les interrupteurs 
CMOS doivent etre prealablement 
eteints, tout au moins tant que le PLD 
(U6) qui les commande ne regoit pas 
les signaux de synchronisation du 
LM1881 (U5). 

U5 va permettre d'extraire du signal 
video present sur sa broche 2 les 
quatre signaux suivants : la synchro- 
nisation horizontale, la synchronisation 
verticale, le burst et I'information 
concernant le desentrelacement de 
I'image sur I'ecran. 

Voyons maintenant ce qui se passe 
dans ce que nous pouvons conside- 





V AL 












Figure 2 : Circuit imprime a I'echelle 1. 



Figure 3 : Implantation des composants. 
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rer comme le coeur du filtre digital : le 
circuit ispLSI 1016 de chez Lattice. II 
s'agit d'un PLD a 2 000 portes, per- 
mettant de travailler a une frequence 
maximale de 125 MHz. Ce PLD est 
specialement programme pour gerer 
les signauxde synchronisation pro- 
venant du LM1881, ainsi que pour 
generer des niveaux logiques de com- 
mande pour les interrupteurs CMOS 
presents dans U2 (CD4066) afin de 
reconstruire les impulsions de syn- 
chronisation. 



Liste des composants 

Rl : 3,3 kft 

R2 : 82 Q 

R3 : 4,7 kft 

R4 : 4,7 kft 

R5 : 1,5 kft 

R6 : 680 kft 

R7 : 470 ft 

R8 : 3,3 ka 

R9 : 1 kG 

R10 : 1 kft 

Rll : 68 a 

CI : 100 nF multicouche 

C2 : 100 nF polyester 

C3 : 100 nF multicouche 

C4 : 47 |iF 16 V electrolytique 

C5 : 47 |jF 16 V electrolytique 

C6 : 100 nF multicouche 

C7 : 100 nF multicouche 

C8 : 47 |iF 16VL electrolytique 

C9 : 100 nF multicouche 

C10 : 100 nF multicouche 

Cll : 100 nF multicouche 

C12 : 470 |iF 25 V electrolytique 

C13 : 470 |iF 16V electrolytique 

C14 : 100 nF multicouche 

C15 : 100 nF multicouche 

C16 : 220 jiF 16 V electrolytique 

LD1 : LED rouge 5 mm 

PT1 : Pont de diodes 1 A 

Ul : Regulateur 7805 

U2 : Circuit integre 4066 

U3 : Circuit integre LM358 

U4 : Oscillateur 24 MHz 

U5 : LM1881N 

U6 : PLD Lattice ispLSI 1016 

(software MF282) 

Tl : Transistor NPN BC547B 

Divers : 

- Prise alimentation pour CI 
-Prise RCA pour CI (2) 
-Support circuit integre 44 broches 

- Support circuit integre 2x7 

- Support circuit integre 2x4 (2) 

- Circuit imprime Ref. S282. 

(Toutes les resistances sont des 
1/4 W 5 %) 



Pour comprendre son fonctionnement, 
ainsi que de celui de I'ensemble, il faut 
d'abord savoir qu'actuellement le signal 
video de la cassette enregistree au 
standard PAL n'est pas entierement 
visible par I'utilisateur, puisqu'il est 
compose de 625 lignes. 

En fait les 19 premieres lignes contien- 
nent les signauxde synchronisation et 
le burst, eventuellement le teletexte et 
le copy-protect. Seules 583 lignes sont 
reellement creees pour s'afficher a 
I'ecran. Les dernieres sont eliminees, 
meme si elles contiennent des infor- 
mations video utilisables. 

L'objectif du PLD est de separer les 19 
premieres lignes en se synchronisant 
avec le « composite sync. » qui sort du 
LM1881. Puis le PLD les denombre et 
filtre le signal video composite pour la 
periode correspondante, de maniere a 
eliminer les perturbations ainsi que les 
impulsions de protection de la dupli- 
cation qui alterent le signal. Le signal 
est enfin restitue, une fois nettoye. En 
pratique, le circuit de la firme Lattice 
fait cela a partir de la premiere impul- 
sion horizontale relevee sur le front des- 
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cendant, apres une transition positive 
de I'impulsion verticale. II compte les 
pics en provenance de la broche 1 de 
U5 jusqu'au dix-neuvieme. Puis avec 
un 1 logique (broche 26 du U6 et 
broche 5 de U2b) U6 active I'interrup- 
teurCMOS U2b. 

Le signal video arrivant sur I'entree IN, 
passe done par le filtre R5/ C7 qui sup- 
prime chaque synchronisation (pic de 
luminosite et autres). Ce filtre restitue 
ainsi a la sortie de U3, monte en ampli- 
ficateur non inverseur, un niveau qui 
correspond au noir, et qui, par conse- 
quent, obscurcit la partie haute de 
I'ecran du televiseur. 

U2c et U2d, mis en parallele afin de 
reduire la resistance en serie, sont 
actives par les broches 25 et 27 du 
PLD. 

Une fois passees les 19 lignes evo- 
quees ci-dessus, U6 suspend le comp- 
tage et se remet a zero. II remet la 
broche 26 a I'etat logique bas, ouvrant 
par la meme, I'interrupteur U2b. U6, 
via sa broche 28 mise a I'etat logique 
haut, va activer le commutateur U2a. 



Le chip ispLSI 1016 
de Lattice. 



Le PLD (Programmable Logic Device - circuit 
logique programmable) utilisee dans ce dispo- 
sitif, est parfaitement programme pour generer 
de nouvelles impulsions de synchronisation hori- 
zontale et verticale, avec lesquelles il pilote les 
interrupteurs CMOS afin de faire transiter un 
signal video pur, nettoye de tous parasites. 
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VIDEO 



Le systeme anticopie VIDEO-PROTECT 




La protection inseree dans certaines cassettes video pour en empe- 
cher la reproduction n'est rien d'autre qu'un brouillage dans la par- 
tie « non visible » du signal video. En pratique, on enregistre des 
pics de luminosite tres eleves (jusqu'a 10 volts) dans les premieres 
lignes du signal ou sont habituellement inscrites les donnees du 
teletexte. De cette fagon, le signal de sortie est sature dans une 
zone ou il ne devrait y avoir aucune gene. 



Le probleme se presente quand le signal en question est envoye 
a des materiels dotes de I'AGC (controle automatique de gain). 
Comme les pics de luminosite sont importants, I'AGC (pensant 
compenser) va diminuer le niveau du signal et il en resultera une 
image plus sombre. 





Sur les magnetoscopes les plus recents, le controle du gain est 
determinant quand il est utilise pour equilibrer la perte due a la 
deterioration des bandes magnetiques eta I'encrassement des 
tetes d'enregistrement. Le niveau du signal video etant conside- 
rablement abaisse, il s'ensuit une perte des synchronisations ainsi 
que des couleurs, ce qui entrame une considerable deterioration 
de I'image sur la copie. 



Ainsi le signal video evite le filtre et 
I'amplificateur U3 pour arriver directe- 
ment aux condensateurs C8/C9 puis 
a la base du transistor de sortie Tl. 
Dans ce cas, on suppose qu'il n'y a 
plus d'interferences ni de pics de pro- 
tection et que, par consequent, le 
signal video peut passer proprement. 

A partir de I'emetteur du transistor, le 
signal rejoint le connecteur de sortie 
via C3/C4, (pourlequel on retrouve les 
memes considerations que pour le 
C5/C6 en ce qui concerne la bande 
passante), d'ou il peut etre repris et 
envoye vers I'entree video du magne- 
toscope en charge du reenregistrement. 

Le circuit peut etre alimente en continu 
(9 V a 25 V) ou en alternatif (8 V a 
18 V), sans s'occuperde la polarite 
des bornes Val grace au pont de diodes 
PT1. Les condensateurs CIO et C12 
filtrent et lissent la tension. La diode 
LD1 indique, en s'eclairant, la pre- 
sence de I'alimentation. Ul est un 
regulateur classique integre 7805. II 



delivre les 5 volts necessaires aux cir- 
cuits integres. 

Realisation pratique 

Bien, maintenant que nous connais- 
sons la theorie, nous pouvons com- 
mencera construire le filtre video. Tout 
d'abord preparons le circuit imprime 
dont nous trouvons la photo cote pistes 
a I'echelle 1 dans la figure 2. En fai- 
sant une photocopie sur du papier 
caique, le film pour la photogravure est 
immediatement pret. 

Une fois le circuit coupe et perce, on 
monte tout d'abord les resistances et 
les supports pour les integres. Faites 
attention a U2, U3 et U5 qui necessi- 
tent des supports normaux (respecti- 
vement 2x7, 2x4 et 2x4 broches), alors 
que U6 a besoin d'un support PLCC a 
44 broches. 

Apres cela, passons aux condensateurs 
en accordant une attention toute par- 



ticuliere a la polarite des chimiques, a 
I'oscillateur a quartz U4 (utiliser un 
modele a 24 MHz), ainsi qu'au regula- 
teur 7805 qui doit etre monte a plat 
avec la partie metallique bien en 
contact avec le circuit imprime. 

Puis c'est au tour du pont de diodes 
(regardez la disposition des compo- 
sants sur la figure 3 pour son orienta- 
tion) etde la diode LED LD1. Pour cette 
derniere, rappelez-vous que le meplat 
indique la cathode et doit etre tournee 
vers Ul. 

N'oubliez pas le petit strap qui se 
trouve pres du support de U3. Pour cela 
vous devez utiliser un bout de fil de 
cuivre de 0,6 a 0,8 mm de diametre 
ou une queue de resistance. Pour les 
connexions d'entree et de sortie, il est 
preferable de souderdes prises RCA 
mono a 90° sur le circuit imprime. II 
faut egalement prevoir une fiche d'ali- 
mentation a souder sur CI. 

Ceci etant fait, le filtre electronique 
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VIDEO 




PLAY 



Schema de raccordement entre deux magnetoscopes 
afin de pouvoir effectuer une sauvegarde « propre » de vos films preferes. 




Vue du prototype une fois le montage termine 

Notre prototype peut fonctionner soit en courant continu soit en courant alternatif, 
avec des valeurs comprises entre 9 et 25 Vcc ou entre 8 et 18 Vca. 

Si Ton desire alimenter le circuit avec une pile de 9 volts, il faut remplacer la 
prise d'alimentation par un une prise-boutons. 



pour cassettes video est pret. Inserez 
un a un les circuits integres dans leurs 
supports, en veillant a ne pas plier les 
pattes eten les orientant correctement 
(regardez le pan de montage de la 
figure 3), puis controlez bien I'en- 
semble. 

Lors de I'utilisation, rappelez-vous que 
le seul signal video doit etre applique 
au filtre, sans le signal audio. Plusieurs 
solutions peuvent etres mises en 
oeuvre : 

- Extraire le signal video du cable 
SCART/SCART (PERITEL) qui relie les 
deux magnetoscopes. Pource faire, il 
suffit de couper Tame du petit cable 
blinde soude a la broche 19 (OUT 
VIDEO) sur la prise cote magnetoscope 
« lecteur » ainsi que sa masse soudee 
a la broche 17 (GND VIDEO). Ensuite, 
se repiquersur ces deuxbroches avec 
un petit cable blinde se terminant sur 
une prise RCA et nous aurons notre IN 
video. Pour obtenir notre OUT video, on 
fabriquera le meme cable blinde com- 
mengant par une fiche RCA mais qui 
se connectera sur I'entree video de la 
prise SCART (broche 20) du magneto- 
scope « enregistreur » ainsi que sur la 
masse correspondante (encore la 
broche 17). 

- Si on dispose de magnetoscopes 
munis d'entrees et de sorties RCA, tout 
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j 



est beaucoup plus simple. Dans ce cas, 
il suffit d'utiliser un (cas de I'audio en 
mono) ou deux (cas de I'audio en ste- 
reo) cables RCA/ RCA pour connecter 
entre-elles les entrees audio des deux 
magnetoscopes etdeuxautres cables 
pour connecter, d'une part, la sortie 
OUT video du magnetoscope « lecteur » 
a I'entree IN video du filtre et, d'autre 
part, la sortie OUT video du filtre a Ten- 
tree IN video du magnetoscope «enre- 
gistreur ». 

Tout doit fonctionner correctement puis- 
qu'il n'ya aucun reglage a faire. Si une 
anomalie devait se presenter, il convient 
de verifier le montage ainsi que les sou- 
dures avec le plus grand soin. 

De meme, il est important de mettre 
le magnetoscope enregistreur en posi- 
tion « enregistrement » depuis le canal 
SCART (ou RCA) et non pas depuis le 
tuner interne. 

Pour tester les raccordements, il est 
suffisant de relier entre elles les deux 
fiches destinees a etre branchees sur 
les prises IN et OUT du filtre. En pro- 
cedant ainsi, on doit voir le signal video 
au travers du magnetoscope d'enre- 
gistrement. 

Alberto BATTELLI ♦ 



AVERTISSEM ENT 

Cet appareil est un re-synchronisa- 
teur et un stabilisateur video dont 
le but est d'ameliorer la qualite des 
reproductions dont vous detenez les 
droits d'utilisation. 

L'utilisation de ce dispositif doit etre 
strictement reservee a un usage 
prive et dans le strict respect des 
lois qui regissent les droits d'auteur. 
L'editeur, le fabricant et les distri- 
buteurs declinent toute responsa- 
bilite dans le cas ou un usage 
impropre serait effectue par I'utili- 
sateur ou par des tiers. 



SELECTION LI B R 
SPECIAL DEBUTANTS 



MES PREMIERS PAS 
EN ELECTRONIQUE 

Comprendre, experimenter, construire 




Mes premiers pas en electronique 

Ref. : JEJ45 
Prix: 119 FF (18,14€) 

Simplement distrayantes (jeux lumineux, sirenes,...), souvent 
utiles aussi (thermometres, minuterie,...) les realisations 
decrites repondront a I'attrait des jeunes pour I'electronique. 
L'auteur a mis a profit son experience de I'enseignement de 
la physique pour proposer une demarche progressive qui fait 
de cet ouvrage un veritable outil pedagogique. Ainsi, chaque 
groupe de realisations exploite un theme auquel preparent 
des experiences simples : conduction unilateral d'une diode, 
charge d'un condensateur a travers une resistance, etc. En 
preliminaire, un chapitre introduit, par analogies, les notions 
indispensables d'electricite, et detaille l'utilisation du multi- 
metre. 



Electronique et proqrammation pour debutants 

Ref. : JE048 

Prix: 110 FF (16 r 77€) 

Initiation aux microcontroleurs et aux systemes monocarte. Certaines 
connaissances elementaires sont indispensables pour entrer avec pro- 
fit dans I'univers des microcontroleurs et des ordinateurs monocarte. 
On les trouvera dans ce livre, expliquees de fagon claire et compre- 
hensible par tous. Elles concernent aussi bien le materiel (c'est-a-dire 
« I'electronique ») que le logiciel, c'est-a-dire la « programmation » 
en langage machine. L'auteur presente par exemple : Les signaux nume- 
riques, les composants des ordinateurs, depuis les composants de 
memoire jusqu'aux convertisseurs numerique/analogique et analo- 
gique/numerique, les microcontroleurs et leurs particularites, la pra- 
tique de la programmation et ses auxiliaires, la recherche des erreurs 
(debogage). 



OSCILLOSCOPES 

fonctionnement utilisation 





Oscilloscopes, fonctionnement/utilisation 
Ref : JEJ55 
Prix: 192 FF (29,27€) 



Sexploitation rationnelle et complete de I'oscilloscope passe 
par une bonne connaissance de son architecture qui condi- 
tionne la comprehension de son fonctionnement. 
La seconde partie de cet ouvrage assiste I'utilisateur dans 
I'exploitation pratique de son appareil. De nombreux exemples 
d'applications pratiques y sont presentes avec oscillogramme 
a I'appui. 



Utilii 

le bon de commande 
ELECTRONIQUE 
(page 61) 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C. CONTINUS 1220 V C ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 150 W (FR139) et 300 W (FR140) avec un signal de sortie pseudo-sinusoidale 
et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoide pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominalede sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg. 
Modele FR 140 : Puissance nominalede sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, protection 
courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg. 

Modele FR141 : signal de sortie sinusoidal pur, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, 
consommation a vide 350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR139:551 F FR140:727 F FR141 : 1 230 F 

COMELEC- Zl des Paluds- BP 1241 - 13783 AUBAGNECedex- tel : 04 42 82 96 38 http://www.comelec.fr 
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I M PORTATEU R 



FUTURA 
ELETTRONICA 



Contrdleur d'acces a carte 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
^^^^■fc apprentissage des codes memorises sur 
la carte (1.000.000 de combinaisons 
I possibles). Compose d'un lecteur a 
■ <( d ^ ilerrient * et d une carte 

i^^^^^^^ ^ microc ° ntr ° |eur 

\ ' JS^PfiBlff^ Possibility de memoriser 

mr 1 cartes differentes. Le 

kit comprend 3 cartes 
magnetiques deja programmees avec 3 
codes d'acces differents. Decrit dans ELECTRONIQUE n°2. 

FT127/K Kit complet (3 cartes + lecteur) 507 F 

LSB12 Lecteur seul 290 F 

BDG01 Carte ISO 7811 vierge 6 F 

BDG01/M Carte ISO 7811 programmee 8 F 



Scrambler 

Pour rendre incomprehensible n'importe quelle 
communication via radio ou telephone. Ideal 
pour CB, VHF et telephone. Le circuit est base 
sur le principe de I'inversion de bande et utilise 
I'integre FX118DX. Le module fonctionne en full duplex et est 
realise en CMS. Ses dimension sont de 2.5 x 3 cm. Les connexions 
sont au pas de 2,54 mm. Decrit dans ELECTRONIQUE n ° 1. 

FT109K (en kit) 179 F FT109M (monte) 199 F 





TX et RX codes monocanal 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le 
nouveau module AUREL permet, en champ 
libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n ° 1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 1 90 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

FT151M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



Alarme radar 10 GHz avec DRO 



Simple a installer et 
efficace, ce module 
d'alarme completement 
autonome vous permet 
de vous proteger des 
intrusions inopportunes. 
Decrit dans 

ELECTRONIQUE n° 2. 




LX1396/K Kit complet.. 

LX1396/M Kit monte 



.330 F 
.462 F 




Protection pour PC avec carte a puce 

Ce dispositif utilisant une 
carte a puce permet de 
proteger votre PC. Votre or- 
dinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas in- 
troduce dans le lecteur. Le 
kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le 
micro deja programme, le 
lecteur de carte a puce et 
une carte de 416 bits. 

FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bit 35 F 

CPC2K Carte a puce de 2 Kbit 35 F 




Decrit dans ELECTRONIQUE n °2. 



Cle DTMF 4 ou 8 canaux 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en marche 
ou Parret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle est geree 
par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En Pabsence 
d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes les informations 
necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre de 
sonneries, etats des canaux etc. Les relais peuvent fonctionner en 
ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'acces peut etre 
reprogramme a distance. Interrogation a distance sur Petat des 
canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le kit 
8 canaux est constitue de 2 platines : 

une platine de base 4 canaux et une Sfcv • - tij^iil £ 
platine d'extension 4 canaux. : ■BM*e* 

Decrit dans ELECTRONIQUE n ° 1. felBp^i^aftli 

FT110K(4Cenkit) 395 F ^^^H 

FT110M(4C monte) 470 F ■ Lfl rP 

FT110EK (extension 4C)....68 F ^Jfl^x 

FT110K8(8Cen kit) 463 F 

FT110M8(8C monte) 590 F 91 



04 42 82 96 38 



Emetteur TV audio/video miniature 



Permet de retrans- 
mettre en VHF 
(224,5 MHz) une 
image ou un film sur 
plusieurs televiseurs 
a la fois. 

Ideal aussi pour 
connecter a une ca- 
mera CCD ou 
CMOS, (description 
complete dans 
ELECTRONIQUE et 
Loisirs magazine 
n°2 de juillet 99). 



FT272/K Kit complet 245 F FT272/M Kit monte ....285 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 
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Impedancemetr 
d'antenne 



Pour connaitre 1'impedance d'une antenne il faut utiliser des 
appareils specifiques qui ne font pas partie des equipements 
traditionnels du passionne. 

Dans cet article, nous vous proposons un pont resistif qui, non 
seulement, vous permettra de mesurer 1'impedance (en ohms) 
d'une antenne mais vous permettra egalement de connaitre le 
rapport de transformation d'un balun ou d'etablir la longueur 
exacte d'un cable coaxial de 1/4 d'onde utilise comme 
transformateur d'impedance. 



^^^s our mesurer 1'impedance d'une antenne, il est 
p ) souvent propose I'utilisation d'un pont resistif 
^ construit suivant le schema de la figure 3. Ce 

I J| type de montage presente pourtant de nombreux 
inconvenients. 

En effet, la resistance R3, reliee en serie entre I'entree et 
la sortie du pont, doit forcement etre de type non inductive 
et pouvoir dissiper une puissance superieure a celle debi- 
tee par I'emetteur. 

Aujourd'hui, I'approvisionnement de resistances non induc- 
tives de 52 a 72 £1 et d'une puissance comprise entre 50 
et 100 W, se revele tres difficile. En outre, ces composants 



presentent un autre inconvenient. Travaillant a des puis- 
sances tres elevees, ils chauffent et leur valeur ohmique 
baisse avec I'augmentation de la temperature. 

Dans certains ponts, cette resistance est remplacee par 
un potentiometre qui, par contre, ne peut supporter des 
puissances tres importantes et n'acceptera sur son entree 
que des signaux de 0,5 W maximum. Par ailleurs, le gra- 
phite du potentiometre etant de forme circulaire, il se com- 
porte comme une spire et genere une inductance en serie 
avec le cable coaxial. Ce phenomene fausse les mesures 
d'impedance effectuees sur les antennes. 

Mors, la solution? Notre impedancemetre d'antenne! 
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Etude du schema 

Le pont de la figure 4 est capable de 
mesurer avec precision une valeur d' im- 
pedance quelconque. 

Dans ce circuit, la resistance R3 est 
un trimmer de 500 £1 qui, ayant une 
tres faible induction, permet d'effec- 
tuerdes mesures precises, memesur 
les frequences VHF. 

Mais, comme nous venons de I'expli- 
quer precedemment, sur ce type de cir- 
cuit nous ne pouvons appliquer un 
signal d'une puissance superieure a 
0,5 W. II n'est done pas question de 
raccorder a ce pont des signaux HF pro- 
venant d'un emetteur mais exclusive- 



ment des signaux provenant d'un gene- 
rateur HF. En effet, ce dernier fournit 
des puissances qui sont generalement 
comprises entre 10 et 20 milliwatts. 

Comme vous pouvez I'imaginer, la ten- 
sion de sortie de notre pont ne sera 
que de quelques millivolts. Meme un 
multimetre regie sur sa plus petite 
echelle ne pourrait pas lire des valeurs 
de tension si faibles. Pour resoudre ce 
probleme, il faut amplifier la tension, 
redressee par la diode DS1, et e'est le 
role de I'amplificateur operationnel IC1 
(voir figure 4). 

Avec les valeurs donnees aux resis- 
tances Rll et R10, IC1 amplifie envi- 
ron 9 fois la tension appliquee sur son 




Figure 3 : Schema electrique d'un 
pont classique dont nous deconseil- 
lons I'utilisation car il presente de 
nombreux inconvenients (lire le 
texte). 



ENTREE 



SORTIE 




Figure 4 : Comme vous pouvez le comprendre a partir de ce schema electrique, un pont capable de mesurer I'impedance 
d'une antenne est legerement plus complexe que le pont dont le schema est donne en figure 3. Le signal HF est redresse 
par la diode DS1 puis amplifie par le circuit integre IC1. Sur I'entree de ce pont, il n'est pas question d'injecter le signal, 
trop puissant, d'un emetteur mais le signal provenant d'un generateur HF. 
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entree non inverseuse. Done, il fournit, 
en sortie, une tension d'environ 3 volts. 

Cette valeur de tension peut etre facile- 
ment lue par n'importe quel multimetre. 

La diode LED DLl, reliee en serie avec 
la diode zener DZ1, s'allume lorsque 
le circuit est mis sous tension ou 
lorsque la pile d'alimentation de 9 V 
est presque completement dechargee. 

Realisation pratique 
du pont 

Tous les composants indiques surle 
plan d'implantation de la figure 5b, doi- 
vent etre montes sur le circuit imprime 
LX.1393 dont le dessin est donne en 
figure 5a. 

Nous vous conseillons de souder 
d'abord le support pour le circuit inte- 
gre IC1 et, ensuite, toutes les resis- 
tances. 

Poursuivez le montage en soudant le 
trimmer R3, la diode DSl, en dirigeant 
sa bague noire vers le condensateur 
ceramique C2 et la diode zener DZ1, 
en dirigeant sa bague noire vers la 
resistance R8 (voir figure 5b). 



Liste des composants 




du LX.1393 


Rl : 


47 Q 


R2 : 


47 q 


R3 : 


500 Q trimmer 


R4 : 


10 kQ 


R5 : 


10 kQ 


R6 : 


1 kQ 


R7 : 


l Ma 


R8 : 


220 Q 


R9 : 


10 kQ 


RIO : 


10 kQ. 


Rll : 


82 kQ, 


R12 : 


1 kQ 


CI : 


10 nF ceramique 


C2 : 


10 nF ceramique 


C3 : 


10 nF ceramique 


C4 : 


10 nF ceramique 


C5 : 


10 uF electr. 


C6 : 


10 nF ceramique 


C7 : 


100 pF ceramique 


C8 : 


47 uF electr. 


C9 : 


100 nF ceramique 


CIO : 


100 nF ceramique 


JAF1 : 


self 10 uH 


JAF2 : 


self 10 uH 


DSl : 


diode schottky 1N5711 


DZ1 : 


diode zener 5,1 V 1/ 2 watt 


DLl : 


diode LED rouge 


IC1 : 


circuit integre CA3130 


SI : 


interrupteur 



La diode schottky peut etre remplacee 
exclusivement par ses equivalents 
BAR10 ou HP8052. 

Soudez maintenant tous les conden- 
sateurs ceramiques et les deux elec- 
trolytiques C5 et C8, en faisant atten- 
tion a leurs polarites respectives. 

Apres avoir soude les selfs JAF1 et 
J AF2, inserez le circuit integre IC1 dans 
son support, en dirigeant son encoche- 
detrompeur vers le condensateur cera- 
mique C7. 



Une fois le montage de la carte ter- 
mine, fixez les deux connecteurs BNC 
dans les deuxtrous laterauxdu boitier 
metallique. 

Montez ensuite, les deux douilles 
banane de chassis pour la sortie vers 
le multimetre (voir figure 7). 

Enfin, montez I'interrupteur SI et inse- 
rez le circuit a I'interieur du boitier, en 
faisant coincider le trou present sur la 
face superieure et le curseur du trim- 
mer R3. 




Figure 5a : Dessin du circuit imprime 
de rimpedancemetre d'antenne a I'echelle 1. 
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SORTIE 




Figure 6 : Comme vous pouvez le voir sur ce dessin, la masse 
du circuit imprime doit etre soudee en plusieurs points au boitier metallique. 



Maintenant, soudez les points de 
masse du circuit imprime aux cotes du 
boitier (voir figure 6). 

Reliez, a I'aide de queues de resis- 
tances ou de petits bouts de fil de 
cuivre etame, les deux connecteurs 
BNC, les deux douilles banane et I'in- 
terrupteurSl aux emplacements pre- 
vus sur le circuit imprime. 

Terminez le montage en soudant les 
deuxfils de la prise de pile et la diode 
LED, en la pliant en L et en la dispo- 
sant comme indique sur la figure 5b. 

Quand la pile de 9 V est installee, pour 
faire fonctionner le pont, il suffit de 
basculer I'inverseur SI de fagon a ce 
que la LED s'allume. 

Avant utilisation, le boitier doit etre 
ferme parses deux couvercles. 



Sur le banc d'essai 

Pour verifier le bon fonctionnement de 
I'appareil, appliquez sur son entree un 
signal provenant d'un generateur HF et 
connectez un multimetre, regie sur 
I'echelle 3 volts, aux douilles banane 
de sortie (voir figure 9). 



Ensuite, reglez I'amplitude du signal en 
sortie du generateur HF jusqu'a ce que 
le multimetre indique une tension d'en- 
viron 2 a 3 volts. 

Note : une tension de 1,5 volt est deja 
suffisante. 



BAGUE 
ISOLANTE 




Figure 7 : Les bagues isolantes des 
douilles bananes pour la sortie 
multimetre doivent etre placees du 
cote interieur du boitier. 




DIODE 
LED A 



CA 3130 



Figure 8 : 
Brochage de I'amplificateur 
operationnel IC1, CA3130 et dessin 
de la diode LED. Comme vous 
pouvez le voir sur la figure 5b, la 
broche plus longue de la diode, 
indiquee avec la lettre A, doit etre 
dirigee vers I'interrupteur SI. 



Maintenant, connectez une resistance 
de 47 a 56 Q sur la sortie BNC (voir 
figure 10) puis tournez le curseur du 
trimmer R3 jusqu'a ce que I'aiguille 
du multimetre bascule rapidement 
vers volt. 

Ensuite, debranchez le generateur HF 
et la resistance, commutez le multi- 
metre sur I'echelle « ohm » et, en 




MULTIMETRE sur volts 




PONT 



Figure 9 : Pour calibrer le pont, connectez un generateur HF sur 
son entree et reglez I'amplitude du signal en sortie jusqu'a ce que 
I'aiguille du multimetre se positionne a fond d'echelle de 1 ou 1,5 V. 
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MULTIMETREsur volts 




Figure 10 : Une fois cette operation effectuee, connectez une resistance entre 
47 et 56 £1 sur la sortie du pont et tournez le curseur du trimmer R3 jusqu'a 
faire basculer I'aiguille du multimetre sur la position V. 



MULTI METRE sur £2 




PONT 



Figure 11 : Deconnectez 
generateur HF et la resista 
reliee a la sortie du pont. Ap 



connectant ses pointes de touche sur 
Tame des prises BNC d'entree et sor- 
tie du pont (voir figure 11), mesurez la 
valeur ohmique du trimmer R3. 

Si cette procedure a ete correctement 
suivie, la valeur du trimmer doit cor- 
responds exactement a la valeur de 
la resistance utilisee pour le calibrage 
(entre 47 et 56 ft). 

Notre instrument est pret a mesurer 
I'impedance de toutes sortes d'an- 
tennes ! 

Comment modifier 
I'impedance 
d'une antenne 

Tous les passionnes du domaine des 
radiocommunications savent qu'en 
modifiant la longueur physique d'une 
antenne, on modifie egalement son 
impedance. Dans le cas d'une antenne 
directive, composee de plusieurs ele- 
ments parasites, on peut eloigner ou 
approcher I'element reflecteur ou le 
premier directeur de son dipole. 

Lorsque vous installez une antenne 
dont I'impedance caracteristique est 
donnee pour 52 ft, meme si c'est une 
antenne commerciale et meme si vous 
I'avez paye fort cher, elle presentera 
toujours un certain tauxd'ondes sta- 
tionnaires. En effet, elle a ete calculee 
pour des conditions ideales, jamais 
atteintes dans la realite d'une instal- 
lation sur un toit de maison. 

Le meme phenomene reste valable 
pour les antennes destinees a etre 



montees sur les vehicules. C'est pour 
cette raison que ces aeriens disposent 
toujours d'une poss ibilite de reglage 
de longueur. Certains modeles d'an- 
tennes verticales pourvehicule ont une 
longueur fixe mais sont equipes d'un 
petit disque metallique pouvant cou- 
lisser sur toute la hauteur du brin en 
se comportant comme un condensa- 
teur (voir figure 14). 



Comment mesurer 
I'impedance 
d'une antenne 

Avant toute chose, commencez par 
connecter I'antenne en examen sur la 
sortie du pont (voir figure 12), puis choi- 
sissez une frequence sur le generateur 
HF et reglez le trimmer R3 jusqu'a ce 
que le multimetre mesure une tension 
deO V. 

Ensuite, debranchez le generateur et 
I'antenne du pont, puis mesurez la 
valeur ohmique du trimmer R3 en pla- 
gant les pointes de touche sur Tame 
des prises entree et sortie (voir figure 
11). Le resultat de cette lecture cor- 
responds a la valeur de I'impedance 
de I'antenne. Pour obtenir des valeurs 
differentes, il suffit de faire varier la 
longueur du dipole. 

Donnons maintenant un exemple 
concret de mesure d'impedance sur 
une antenne 144-146 MHz. 

Reglez le generateur HF sur 145 MHz 
(centre de la bande), puis tournez le 
curseur du trimmer R3 jusqu'a ce que 



le 
nee 
)res 

avoir commute le multimetre sur 
ohm, connectez ses pointes de 
touche sur Tame des BNC d'entree 
et de sortie pour lire la valeur du 
trimmer R3. Cette valeur corres- 
pond a la valeur de la resistance 
precedemment utilisee. En utilisant 
le meme principe, vous pouvez 
facilement mesurer la valeur 
d'impedance d'une antenne sur sa 
frequence de travail. 



I'aiguille du multimetre se positionne 
sur V. Une fois I'antenne et le gene- 
rateur deconnectes, le multimetre (com- 
mute sur ohm) indiquera une valeur 
ohmique de 53 ft. Cela veut dire que 
la valeur de I'impedance de I'antenne 
est aussi egale a 53 ft. 

Lors de l f utilisation de ce pont, vous 
remarquerez que lorsque la frequence 
emise par le generateur HF augmente, 
I'aiguille du multimetre n'atteint plus 
le V mais se stabilise a une tension 
d'environ 0,5 ou 0,6 V. Mais, meme 
dans ce cas, vous pourrez toujours voir 
nettement a quel moment I'aiguille du 
multimetre retombe vers le minimum. 

Comment controler 
les antennes dipole 
multibande 

Un certain nombre de dipoles multi- 
bande commerciaux sont disponibles 
sur le marche. II est egalement possible 
de les construire soi-meme. 

La realisation de tels dipoles depasse 
le cadre de notre article mais sachez 
que des «trappes »sont judicieusement 
placees surchacun des brins consti- 
tuant I'antenne. Leur nombre varie en 
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Figure 12 : Pour mesurer I'impedance d'une antenne dipole, reglez le generateur sur la frequence centrale de I'antenne et 
tournez le curseur du trimmer R3 jusqu'a ce que I'aiguille descende a V. 

Ensuite, mesurez la valeur du trimmer R3 (voir figure 11) qui correspondra exactement a I'impedance de I'antenne dipole. 



GENERATEUR HF 






— s 


r 






F i g u re 13 : Pour verifier si les trappes d'un dipole multibande ont ete bien calculees, tournez le curseur du trimmer R3 
jusqu'a obtenir une valeur de 52 £1. Ensuite, balayez la bande avec le generateur HF, en partant de la frequence minimale 
pour aller a la frequence maximale. Vous remarquerez que chaque fois que le generateur passera sur une frequence d'accord, 
I'aiguille du multimetre basculera rapidement vers V. 



fonction du nombre de bandes a cou- 
vrir. 

Note : Les trappes sontdes circuits LC 
(self-condensateur) ou equivalent LC 
et sont destinees a « decouper » elec- 
triquement une antenne sur differentes 
frequences. Bien entendu, la valeur des 
trappes et leur emplacement sur I'an- 
tenne sont calcules en fonction des fre- 
quences de travail a obtenir 



Pour verifier que les caracteristiques 
de ces trappes aient ete bien calcu- 
lees, reglez le trimmer R3 jusqu'a I'ob- 
tention d'une valeur ohmique situee 
entre 50 et 52 £1. Ensuite, connectez 
un cable coaxial venant de I'antenne 
sur la sortie du pont et le generateur 
HF sur son entree (voir figure 13). 

Supposons que nous voulions verifier 
I'accord d'un dipole multibande sur les 



frequences 14, 30 et50 MHz. Pource 
faire, placez le generateur HF sur 
I'echelle 10 a 60 MHz et tournez len- 
tement le bouton de reglage de la fre- 
quence. 

Si les trappes ont ete bien calculees, 
I'aiguille du multimetre atteindra la 
valeur de V lorsque vous passerez 
sur 14, 30 et 50 MHz. Remarquez que 
si I'aiguille se deplace vers V a des 
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frequences differentes de celles nor- 
malement prevues, il est necessaire 
de modifier le nombre de spires des 
trappes jusqu'a obtenir un parfait syn- 
chronisme. 

Remarque : Surles dipoles multibande, 
on peut constater un phenomene tres 
interessant : I'aiguille du multimetre 
bascule surO V a chaque frequence 
egale a 3 fois celle d'accord. Dans 
notre cas, on aura un deplacement de 
I'aiguille surl4 x3 = 42 MHz, un autre 
sur 30 x 3 = 90 MHz et le dernier sur 

50 x 3 =150 MHz. 

Comment accorder 
une antenne mobile 

Pour connaitre la frequence a laquelle 
une antenne mobile presente une impe- 
dance de 52 £1, vous devez d'abord la 
mettre en place a I'endroit prevu. 

Ensuite, vous devez connecter le gene- 
rateur HF sur I'entree du pont et le 
cable coaxial venant de I'antenne sur 
sa sortie. 

Apres avoir regie le trimmer R3 sur une 
valeur ohmique de 52 £1, tournez le 
bouton du generateur HF jusqu'a ce 
que I'aiguille du multimetre, lui aussi 
relie au pont, bascule sur V. 

51 I'antenne a ete fabriquee pourfonc- 
tionnersur les frequences situees entre 
144 et 146 M Hz et que I'aiguille tombe 
a V lorsque le generateur passe sur 



140 MHz, cela signifie que le brin doit 
etre legerement raccourci. 

A I'inverse, si I'aiguille du multimetre 
indique V lorsque le generateur passe 
sur 150 MHz, cela veut dire qu'il faut 
rallonger le brin de I'antenne. 

Comme nous I'avons dit plus haut, cer- 
taines antennes ont un brin de longueur 
fixe mais qui disposent d'un petit 
disque metallique coulissant pouvant 
etre deplace surtoute la hauteur. C'est 
en deplagant ce disque que vous 
rechercherez I'impedance de 52 £1 (voir 
figure 14). 

Controle d'un balun 

Le pont que vous avez realise, vous 
donne aussi la possibilite de controler 
le rapport de transformation d'un balun 
et d'evaluer sa largeur de bande. 

Note : BALUN est la contraction des 
mots anglais BALanced-UNbalanced, 
ce qui signifie symetrique-asymetrique. 
Pour simplifier : un balun est destine 
a realiser une adaptation entre un 
dipole symetrique par construction et 
le cable coaxial qui, lui, est asyme- 
trique. II peut egalement etre utilise 
comme trans f ormateur d' impedance. 

Avant d'effectuer cette mesure, tour- 
nez le curseur du trimmer R3 afin d'ob- 
tenir une valeur ohmique situee entre 
50 et 52 £1. Sur I'entree du pont, rac- 
cordez un generateur HF tandis que 



sur sa sortie, vous connecterez le pri- 
ma i re du balun. Sur le secondaire, 
reliez un petit trimmer de 500 £1 (voir 
figure 15). 

Apres avoir choisi la frequence de tra- 
vail du generateur, tournez doucement 
le curseur du trimmer 500 £1 du balun 
jusqu'a ce que I'aiguille du multimetre 
bascule sur V. Mesurez alors la valeur 
ohmique aux bornes du trimmer du 
balun. 

Si le multimetre indique, parexemple 
200 £1, le rapport de transformation 
du balun sera : 

200 : 52 =3,8 

Pour obtenir un rapport different et pou- 
voir ainsi adapter le 52 £1 du cable 
coaxial auxvaleurs d'impedance de 
250 ou 300 £1, il faut ajouter des spires 
au secondaire du balun. 

Apres avoir trouve la valeur ohmique 
du trimmer aux bornes du balun pro- 
duisant une tension de V en sortie 
du pont, modifiez la frequence du gene- 
rateur HF. 

Si vous avez utilise un tore en ferrite 
ayant une permeabilite moyenne, vous 
remarquerez que I'aiguille du multi- 
metre reste immobile entre les fre- 
quences allant de 7 a 100 MHz. 

Si vous rencontrez le besoin d'un 
balun pouvant fonctionner au-dessous 
de 7 MHz ou au-dessus de 100 MHz, 




PONT 



Figure 14 : Pour connaitre la frequence d'accord d'une antenne verticale mobile, il faut d'abord qu'elle soit mise en place. 
Connectez ensuite a rimpedancemetre, le generateur HF et le cable coaxial de I'antenne. Reglez le trimmer R3 sur 52 £1 
et recherchez, sur le generateur HF, la frequence d'accord qui fera devier I'aiguille du multimetre sur la position V. 
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Figure 15 : Pour controler le rapport de transformation d'un balun, vous devez d'abord regler le trimmer R3 sur 52 £1 Ensuite, 
connectez le primaire du balun sur la sortie du pont. Puis, envoyez un signal HF ayant la meme frequence que celle de la 
frequence de travail de I'antenne. Tournez alors le curseur du trimmer 500 Q, relie au secondaire du balun, jusqu'a ce que 
I'aiguille bascule vers V. La valeur du trimmer 500 Q. permet de connaitre le rapport de transformation du balun. 



il vous faudra choisir des tores ayant 
une permeabilite differente et verifier 
la gamme de frequence de fonction- 
nement de votre balun. 

Transformateur 
cable coaxial 
1/4 d'onde 

Pour adapter deux valeurs differentes 
d'impedance, on utilise un morceau de 
cable coaxial de longueur egale a un 
1/ 4 d'onde. Pour savoir quelle doit etre 



la valeur de I'impedance de ce cable, 
on utilise la formule suivante : 

Z 1/4 X =v (Z antenne x Z cable 
de descente) 

La longueur du morceau de cable coaxial 
de 1/4 I doit etre ensuite etre multiplier 
par son coefficient de velocite, qui est 
egal a 0,66 pour les cables de 52 Q. et 
a 0,80 pour ceuxde 75 £1 

En raison des tolerances des coeffi- 
cients de velocite, il arrive frequemment 



que le cable coaxial soit coupe plus long 
ou plus court que sa taille ideale. 

Nous pouvons vous rassureren affir- 
mant que les longueurs des cables, 
obtenues a I'aide des formules theo- 
riques, sonttoujours legerement supe- 
rieures a celles definitives. De cette 
fagon, vous aurez la poss ibilite de les 
modifier et d'atteindre les valeurs 
exactes. 

Le pont en notre possession, nous 
permet aussi de verifier que le cable 



GENERATEURHF 




PONT 



Figure 16 : Pour connaitre I'impedance a la sortie d'un morceau de cable coaxial de 1/ 4 d'onde, il faut d'abord regler le 
trimmer R3 jusqu'a ce que le multimetre indique 52 £L Ensuite, reglez le generateur HF sur la frequence de travail de 
I'antenne. Tournez alors le curseur du trimmer 500 £1 connecte sur la sortie du cable, jusqu'a ce que I'aiguille du multimetre 
se positionne sur V. La valeur qui sera mesuree sur le trimmer 500 £1 vous permettra de calculer I'impedance en sortie 
du cable coaxial. 

Note : la valeur de I'impedance du cable coaxial de 1/ 4 d'onde se calcule avec la formule donnee dans le texte. 
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Figure 17 : Notre impedancemetre vous permettra de verifier qu'un morceau de cable coaxial taille sur 1/ 4 d'onde et replie 
en U formera un transformateur d'impedance 52 Q. a environ 200 £1 

Reglez d'abord le trimmer R3 sur 52 £1 Connectez alors, sur I'entree du pont, le generateur HF cale sur la frequence de 
travail de I'antenne. Sur la sortie, raccordez votre transformateur d'impedance en coaxial. Tournez le curseur du trimmer 
500 Q. jusqu'a ce que I'aiguille du multimetre bascule vers V. 

La valeur lue aux bornes du trimmer de 500 Q. correspondra a I'impedance de sortie du balun coaxial. 



utilise ait la bonne longueur. Pour effectuerce controle, tour- 
nez le curseur de R3 jusqu'a obtenir une valeur ohmique 
equivalents a celle du cable de descente d'antenne, c'est- 
a-dire entre 50 et 52 Q. Connectez le generateur HF et le 
cable coaxial 1/ 4 d'onde sur I'extremite duquel vous devez 
souder un trimmer de 500 Q (voir figure 16). 

Apres avoir regie le generateur HF sur la frequence centrale 
de I'antenne, reglez le trimmer 500 £1 jusqu'a obtenir une 
tension V lue sur le multimetre. 



Ou trouver les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que la liste des compo- 
sants etantfournis, vous pouvez vous approvisionner aupres 
des annonceurs de la revue ou de votre fournisseur habi- 
tuel. Pour ceux qui preferent le «tout pret »un kit (LX.1393) 
est disponible aupres de la societe Comelec. 

NUOVA ELETTRONICA ♦ 



Maintenant, deconnectez le cable coaxial et mesurez la 
valeur ohmique du trimmer. Si cette derniere est superieure 
ou inferieure a I'impedance de I'antenne, vous devez res- 
pectivement rallonger ou raccourcir la longueur du cable 
coaxial. 

Comme vous I'avez surement remarque, la bande passante 
de ce morceau de cable est tres faible. Cela veut dire que 
sur une antenne ayant son centre de bande a 30 MHz, ce 
cable adaptateur ne fonctionnera convenablement que sur 
les frequences situees entre 28 et 32 MHz. 
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Vous trouverez un grand nombre d'autres ouvrages sur 
les antennes dans le catalogue librairie de la revue. 



Si on essaie de sortirde cette gamme, il resultera une aug- 
mentation importante du tauxd'ondes stationnaires. 

En modifiant la frequence du generateur HF, vous pouvez 
connaitre la valeur de la frequence maximale et minimale 
de resonance de I'antenne car, en cas de depassement de 
ces valeurs, I'aiguille du multimetre montera rapidementa 
fond d'echelle. 

Quand vous maitriserez bien le pont, vous vous rendrez 
compte de la facilite avec laquelle on peut effectuer la 
mesure d'impedance d'une antenne, connaitre sa frequence 
centrale de travail et modifier le rapport de transformation 
d'un balun quelconque pour pouvoir I'adapter a la valeur de 
I'antenne. 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors d'une realisation? 
Vous ne trouvez pas un composant pour un des 
montages decrits dans la revue? 

UN TECH N I CI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON I QUE magazine au 

04 42 82 30 30 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parrni les centaines de cartes professionnelles ±j) 



GPC® 1 54 GPC® 884 

84CI5 avec un quartz de 20MHz code AMD 18BES (core ce 16 bits compatible avec Ordinateur) de 
compatible Z80 ( jusqu'o 51 2K RAM; 26 ou 40 MHz de la Serie 4 de 5x10 cm. Compare* les 
ijsqu'd 512 K EPROM w FLASH; E ! carader&tiques et le pro avec la concurrence. 51 2K RAM avec 
serie- RTCovecbaUerieou lithium m circuir ° e Back-up ['aide d'une batferie au limiun ; 51 2K 
rector batterie au li^um exferieure; 16^: [ ^ ™* ™ F *» &< i 
lianes de I/O 2 lianes serie L m fiare 3 canladeurs de 1 6 bite ; Generateur d'lmpulstont ou FWM ; 
R5 232 plus 'une outre RS 232 ou RS t Connedeur d'ewxsrabn pour Abwo® I/O BUS ; 

" S^^Zf U a k<ii A* l£j > Programme directement la FLASH de bod avec le pr 0- 

K^L- TuZTk 7 £T grmrm Msotair Different* ids de developpement logW 

^ Sr*^ & Turf* Po*d c bien pour C^pSTc de Bo^nd 

comme ASCAL C BASK, e., ^ avK Jfl ^ ^ fc^. ^ 

].195^7FF TOWie H.209,42FF 184^€ 

Lorsque la Mooopoce ne vous suffit plus, il est temps d'utiliser les cartes de la nouvdfe Serie 4 
Une fcxfe noavdle serie de microcodes profession ndl&s r d'a pefrte 5x10 an, a un prix exception nd, 
Pounpd padre un temps prarieux a conoevoir un oarfe CPU quand die existe dejd dans la nouvelle Serie 4 ? Ces cartes, realises* sur des drcuftj 






GPC® Oil 




General Purpose Controller 84CQ1 1 

Aucun tysteme de developpement exferieur n'est ne'cessaire. 84C01 1 de 
16MHz compatible avec le code ISO; iusgu'a 25oK RAM avec batferie am 
Lilriium; jusqu'a 256K EPROM ou RASH; RTC avec batterie aj Lilhium; 4 lignes 
de A/D converter de 1 \ bits; 40 lignes de I/O; 2 lignes serie; 1 RS 232 plus 1 
RS 232, RS 422 ou RS 485; WatefJ-dog; timer; coulter; etc. En pJein travail ne 
consomme que r 48 W, Alimentateur incorpore de 220Vac el magasin de 
borre a Omega, Peut piloter le display LCD et le clavier diredemenL Le sysleme 
operatif FGDOS gere HAM disk et ROM disk et programme direriemenf fa 
FLASH de bord avec Ee programme ufilisateur, Laneeoes de programmatkm: 
Pascal, C, BASIC, FORTH, FGt)S, etc. 1327$ FF 554.81 € 

PRE PROM-0 2aLV A 

Programmaleur 
Universe! Economique 
pour EPROM, FLASH, 
EEPROM, Grace a des 
adapters adequate en 
option, Il programme oussi 
GAL, lP, F en serie, etc. Il com- 
prend le logiciel, I'alimentateur 
exferieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ordinaieur 1J63,26 FF 284.05 € 

GPC® x94 

Controllers en venion relais 
cornme R94 ou avec transit 
stors comme T94, Us font 
parfa de la Serie M et son! 
equipes du magcsin de 
barre a Omega. 9 Irgnes 
d'en trees optocoupiees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
retort des I/O; Eigne serie RS 
232, RS 422, RS 485 au 
current loop; horloge avec 
batferie au lithium et RAM 
tamponee; L? serie; alimenkrfeur switching incorpore; CPU 89C4051 avec 
4K FLASH, Plusieurs tools de developpement logicfel comme Bascom-LT, 
Ladder, etc. represented le cnoix optimal. Un programme de telecontrols 
il est aussi disponibte parmi AlB et 1 est gere directement de la ligne serie 
de I'ordinaleur. flusieurs exemples sent egalement loymis. 
Prixapartirde 67745 FF 103.29 € 



rer au niveau Til ou RS232 ; F capable de contenir 100 messages , etc 
Apartirde 437,02 FF 66.62 € 

PAS C A L 

Complete ambiente di sviluppo integrato PASCAL per Windows 
95, 98 NT. E' compatibile con il potentissimo Borland DELPHI 
Genera dell'ottimo codice ottirnizzafo che occupa pochissimo spo- 
zio. Dispone di un veloce sirnulolore. Consente di rnischiare sor- 
genti RASCAL con Assembler. Provate il Demo disponibile in Web, 
E' disponibile nella versione per Z80 e Z180; At me I AVR; 
68HC1 1 ; 8052 e derivati. 1 .243,30 FF 1 89.54 € 





OTP G26 

Quick Terminal Panel LCD 



Panneau operateur professionnel, IP65, avec dispbv LCD reJroeddne. 
Alpr^numerique 30 corocteres par ligre sur to Itgnes ; Graphique de 
240x1 28 pixels. 2 lianes serie et CAN Controier isolees d un point de 
vue galvanique. Pocries de per^naliscrtion poor touches, L£D et nom 
du panneau 26 touaSes et 1 6 LH3 Buzzer ; alimentateur inoorpori. 

Compilateur C 

DDS Micro-C. Grand choix de Tools, a bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de Ea fam. 68HC08, 6809, 
68HC1 1, A8HC16, 8080, 8085, 8086, 8096, Z8, Z80, 8051, AVR, 
etc. Vous trouverez des assemblers, des compilateurs C, des 
Monitors debugger, des Sirnulareurs, des Desassembleurs, etc, 
Demanoez la documentation. 677,55 FF 1 03.29 € 

BASIC 68HC1 1 

Compilateur BASIC tres economique pour les micros de la fam. 
Motorola 68HC1 1 . 1 1 genere un code machine compact et effi- 
cace pour resoudre tr^s rapidement tout probleme, Vasfe 
documentation avec examples et manual en langue Anglee et 
Ifalienne, 338,77 FF 51,65€ 




yultiewjehe, sont 

di^ibk era: b uP Jes pkjs repadui cwnrro : 80C32 ; 89C52 ; 3CC320 ; 69C520 , S0C1 51 ,8958252 ; 39C55 ;30C552 ;2S0; 84C15 ; Z180 ; 63HC1 1; 
flOClfiSES- AVR; etc. Elles peuvwit etre monSees en Piggy- Bodt sur votre cfrcuitou bien on peut les ajouter cfirecfemenf au nieme mogasin de Borre DiN comme e'est le 
caspourbZERxxx;ZETm;ABB05;e!c, Un ^ dwix de iods et de kife devdc^^^ 

QTP 03 

Quick lerminal Panel - 3 Touches. 

Vous pouvez enfin doter aussi vos 
appJicdcms les plus konomiques 
d'une interface Utilisateur optima- 
le. Il semble un display serie nor 
raal, mais au contraire il s'agit 
d'un terminal video complet. Si 
vous avez besoin de ioucnes en 
plus, la QTP 4»6 gere jusau'a 24 
touches. Disponible avec display 
LCD retroeclalre ou fluorescent 
dans les formats 2x20 ; 4x20 ou 
2x40 caraderes ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; Buzzer ; 
ligne serie que I'on peut configu- 




SIM2051 

Si vous envisages de com 
mencer a vous servir d'pP 
economiques et puissants, 
cW I 'article qu'il vous faut. 
1 1 vous permet de rravailler 
avec le puissant uP 
89C2051; 89C4051 de 
ATMEL a 20 broches qui a 4K de FLASH inferieure et qui est un 
code compatible avec la ramille tres celebre 8051 , 1 1 serf oussi bten 
de In-Circurt Emulator que de Prcgrammateur de FLASH oe I'pP. If 
comprend ['assembler Free-Ware. 1 .090,85 FF 166.30 € 

5 1 & AVRprog 

^5-^- Programmateur a bas prix pour uP 

-^^^^ MCS51 et Atmel AVR. Il peut aussi 
progrommer les EEprom serie en \K, 
Microwire et SPI. Il est foumt avec 
logiciel et alimentateur de reseau. 

1.134,89 FF 
173.00 € 

BASCOM 

Voici le tool de developpement Windows le plus complete et le plus 
economique pour travailler avec le pP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Web le demo est disponible] genere immediatement le code 
, - N , machine compoct. Cet tool de 
developpement est disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de la fam. 
__ 8051 que pour les 
( ^ RISC AVR. Le 
HB K: "BBiBn^^^HS compilateur 

BASIC est com- 
patible avec le 
Microsoft QBA- 
StC avec en plus 
des commande 

specialises pour 

b gestion de I'PC-BUS; 1W1RE; SW: des Displays LCD, etc,., il incorpo- 
re un Simukiteur sophistiaue pour le Debugger Symbolique au niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux quis'y mettent pour 
la premiere Fois, travailTer avec una moopouce na ipmais ele aussi 
simple, economique et rapid. 294,73 FT €44,91 

CD Vol I Le seul CO ifetfie oux micrccontroleurs. Des centaines de listes 
y$ "\ do programmes ptnout, utilily, description des puces pour les 

U pP les plus connus comme 8051, 8952, 30553, PIC, 68K, 
W JBr 68HCll,H8,Z8,etc. 340 FF 62.00 € 

SIMEPROM-01B 

Simulateur pour 
EPROM 271 6„„ ,275 12, 
800 FF 129.1 1€ 
SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 

EPROM 2716 27C040, 

2.500 FF 387.34 € 

GPC® F2 

General Purpose Controller 80C32 

Ceux qui souhaitent huvrjiiier avec la lamille 
8051 peuvent disposer d'un kit. L'iileret est 
qu'a ceite occasion, on a dresse un pDrwrarna 
complet des ressources S/H pour les urtilisa- 
teurs voulant COTmencer d rravailler avec un 
micro 3051. Outre d'une multitude de pro- 
grammes Derma, vous pouvez disposer des 
rnanuels des cartes, en itollen, des schemes 
eleclriques, de nombreux exemples de pro- 
grammes, etc Nous vous conseillorts de jeter 
un coup d'ceil a nom? site. De cette maniere, 
vous vous rendrez compte de son grand 
interet- fous les renseignemenls vous sent fatjr 
nisen italien OTime en onglais swr deux sites drfferenfe de hcon a IbciEiter b liaison, 

A ceux qui desirent aWcher des exemples de programmalion simples avec des 
solutions a bas prix, nous signalons Mresse suivante : 

Le kit conlient un Circuit imprime GPC^ F2; 2 PROM programmes; quartz 
de 1 1 ,0592 MHz ; disquette avec manuel, schemas, monitors M052, 





exemples, etc. 



1 18,57 FF 



U.08€ 
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LE CONDENSATEUR 
unite de mesure 
le FARAD 

En fait, si l f unite de mesure d'un 
condensateur est bien le farad, cette 
unite est trop grande et Ton utilise prin- 
cipalement les sous-multiples pico, 
nano et microfarad. 

Physiquement, un condensateur se 
compose de deuxlamelles metalliques 
separees par un element isolant en 
papier, plastique, mica, ceramique, 
oxyde de tantale ou, tout simplement, 
de I'air. 

Si nous relions un condensateur aux 
broches d'une pile fournissant une ten- 
sion continue, les electrons negatifs se 
deplacent rapidement vers la lamelle A 
pour essayerde rejoindre le pole posi- 
tif. Mais, comme vous pouvez I'imagi- 
ner, ils n'y parviendront pas carles deux 
lamelles sont isolees (voir figure 64). 

En deconnectant le condensateur de 
la pile, les deuxlamelles resteront char- 
gees, c'est-a-dire que les electrons 
(negatifs) resteront sur la lamelle A tant 
que le circuit restera ouvert. 

Si nous relions un condensateur a un 
generateur de tension alternative, nous 
obtenons un flux normal d'electrons, 
qui se deplacent d'une lamelle vers 



Les condensateurs ont une valeur qui est exprimee en picofarad, 
nanofarad et microfarad. Cette valeur est souvent indiquee sur le 
corps du condensateur d'une fagon difficile a dechiffrer. Pour vous 
faciliter la lecture, vous trouverez, dans cette troisieme legon, deux 
tableaux tres utiles qui donnent la correspondance entre les mar- 
quages des condensateurs et leur correspondance en valeur exacte. 

Pour convertir une valeur de condensateur entre les differents sous- 
multiples on utilise les formules suivantes : 

picofarad = nanofarad : 1 000 
nanofarad = picofarad x 1 000 

picofarad = microfarad : 1 000 000 
microfarad = picofarad x 1000000 

Pour eviter toute sorte de confusion, nous avons complete cette 
table avec le tableau 9. En faisant reference aux exemples reportes 
sur ce tableau, vous remarquerez que pour convertir 0,47 nanofa- 
rad en picofarad, il suffit de multiplier par 1 000, on obtient ainsi : 

0,47 x 1 000 =470 picofarads. 

Par consequent, 470 picofarads seront egaux a : 
470 : 1 000 =0,47 nanofarad. 



I'autre comme si I'element isolant 
n'existait pas. 

En pratique, le flux d'electrons ne 
s'ecoule pas comme dans un conduc- 
teur normal, mais il trouve une resis- 
tance proportionnelle a la capacite du 
condensateur et a la frequence de la 
tension alternative fournie par le gene- 
rateur. 



Plus la capacite du condensateur et la 
frequence de la tension sont impor- 
tantes, plus le nombre d'electrons qui 
passe d'une lamelle vers I'autre est 
important. 

En regardant les figures 65, 66 et 67, 
vous pouvez mieux comprendre com- 
ment la tension alternative peut se 
transmettre d'une lamelle a I'autre. 




Figure 64 : En appliquant une tension continue aux bornes 
d'un condensateur, les electrons negatifs se deplacent vers 
la lamelle A mais ils ne pourront pas rejoindre la lamelle B 
car elle est isolee. 




art 



Figure 65 : En appliquant une tension alternative aux bornes 
d'un condensateur, les electrons negatifs s'accumulent sur 
la lamelle A mais ils ne pourront pas rejoindre la lamelle B. 
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Figure 66 : Quand la tension alternative inverse sa polarite, 
les electrons de la lamelle A se deplacent dans la direction 
opposee tandis que la lamelle B sera chargee d'electrons 
negatifs. 
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Figure 67 : Quand la tension alternative inversera a nouveau 
sa polarite, les electrons de la lamelle B partiront dans la 
direction opposee tandis que la lamelle A sera a nouveau 
chargee d'electrons negatifs. 



En supposant qu'au depart le cable 
connecte a la lamelle A ait une polarite 
negative, les electrons se deplaceront 
vers cette lamelle sans pouvoirfran- 
chir I'isolant (voir figure 65). 

Puisque la tension alternative voit sa 
polarite s'inverser sur le meme cable, 
au rythme de sa frequence, a I'alter- 
nance suivante, celui-ci aura une pola- 
rite positive et les electrons de la 
lamelle A repartiront dans la direction 
opposee. En meme temps, sur I'autre 
cable, relie a la lamelle B, la tension 
passera a la polarite negative et, pour 
la meme raison, les electrons se diri- 
gerontvers la lamelle B mais, cette 
fois, le flux d'electron parviendra a 
s'ecouler (voir figure 66). 

Au nouveau changement de polarite, le 
flux d'electrons se deplacera dans la 
direction opposee, etc. (voir figure 67). 



Note : Pour differentes raisons, la lettre grecque « ji » est quelquefbis remplacee par la lettne « m » ou 
la lettre « u ». Lorsque dans un schema ou dans une liste de composants vous trouverez le sigle mF 
ou uF, vous pourrez traduire par microfarad (\iF). 



pF = picofarad 
nF =nano farad 
\iF = microfarad 




L unite de mesure de la capacite des condensa- 
teurs est le farad mais, etant donne qu'il n'existe 
pas de condensateur ayant une telle capacite, 
seuls ses sous-multiples sont utilises. 
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picofarad 
picofarad 



1 OOO ► nanofanad 

1 OOO OOO microfarad 



nanofanad : 1000 
nanofanad x 1000 



■► microfarad 
■► picofarad 

microfarad x 1 OOO ► nanofanad 

microfarad x lOOOOOO picofarad 

EXEMPLE 



470 picofarads correspondent a : 
470 : 1 OOO =0,47 nano farads 

0,1 microfarads correspondent a : 



Code 

des condensateurs 

La capacite d'un condensateur est indi- 
quee sur son corps avec un sigle qui 
n'est pas toujours facile a interpreter. 

Chaque fabricant utilisant une methode 
differente pour indiquer les valeurs de 
ses condensateurs, nous avons essaye 
dans les tableaux 11 et 12 de vous 
donnerles correspondances. 

En recherchant dans ces tableaux le 
sigle inscrit sur votre condensateur, 
vous pourrez connaitre rapidement sa 
valeur, exprimee en picofarad. 

Code americain 

Les valeurs de capacite comprises 
entre 1 pF et 8,2 pF sont indiquees sur 
le corps du condensateur avec un point 
(.) remplagant la virgule (,). II suffit de 
remplacer le point (.) par une virgule 
(,). Parexemple, 1.2 sera lu 1,2 pico- 
farad. 




Figure 68 : Bien que les formes des condensateurs polyesters puissent etre tres 
variees, la pellicule isolante placee entre leurs lamelles est toujours composee 
d'une matiere en plastique. 
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Figure 69 : 

Les condensateurs ceramiques possedent une pellicule isolante en ceramique. 
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1,0 pF 10 pF 100 pF 1 nF 10 nF 100 nF 1 |aF 

1,2 pF 12 pF 120 pF 1,2 nF 12 nF 120 nF 1,2 ^ 

1.5 pF 15 pF 150 pF 1,5 nF 15 nF 150 nF 1,5 [iF 

1.8 pF 18 pF 180 pF 1,8 nF 18 nF 180 nF 1,8 \x? 

2.2 pF 22 pF 220 pF 2,2 nF 22 nF 220 nF 2,2 ^iF 
2,7 pF 27 pF 270 pF 2,7 nF 27 nF 270 nF 2,7 \x? 

3.3 pF 33 pF 330 pF 3,3 nF 33 nF 330 nF 3,3 |aF 

3.9 pF 39 pF 390 pF 3,9 nF 39 nF 390 nF 3,9 ^F 

4.7 pF 47 pF 470 pF 4,7 nF 47 nF 470 nF 4,7 |iF 

5.6 pF 56 pF 560 pF 5,6 nF 56 nF 560 nF 5,6 |aF 

6.8 pF 68 pF 680 pF 6,8 nF 68 nF 680 nF 6,8 \i? 
8,2 pF 82 pF 820 pF 8,2 nF 82 nF 820 nF 8,2 ^ 

Tableau 10 : Valeurs standards des condensateurs. 



Les valeurs comprises entre 10 pF et 
820 pF, sont indiquees sans le sigle 
« pF ». 

Celles comprises entre 1 000 pF et 
820 000 pF sont exprimees en micro- 
farad, grace a I'utilisation d'un point (.) 
a la place du 0, lorsqu'il s'agit d'une 
valeur inferieure a 1. Par exemple, s'il 
est inscrit .0012, .01 ou .82 sur le 
corps du condensateur, vous devez lire 
0,0012 microfarad, 0,01 microfarad 
ou 0,82 microfarad. 



Code europeen 

Les valeurs de capacite comprises 
entre 1 pF et 8,2 pF sont indiquees sur 
le corps du condensateur avec un « p » 
remplagant la virgule. Par exemple, 
lpO, lp5 et 2p7 doivent etre lus 1,0, 
1,5 et 2,7 picofarads. 



Les valeurs comprises entre 10 pF et 
82 pF sont indiquees sans le sigle 
« pF ». 

Les capacites comprises entre 100 pF 
et 820 pF sont exprimees en nanofa- 
rad et indiquees avec la lettre « n ». Par 
exemple, si les valeurs nl5, n22 ou 
n56 apparaissent sur le corps du 
condensateur, vous devez lire 0,15, 
0,22 ou 0,56 nanofarad. 
Dans les valeurs de capacite comprises 
entre 1 000 pF et 8 200, la virgule est 
remplacee par la lettre « n », qui suit 
le nombre. 

Par exemple, In, ln2, 3n3 ou 6n8 doi- 
vent etre lus 1,0, 1,2, 3,3 et 6,8 nano- 
farads et seront equivalents a 1 000, 
1 200, 3 300 et 6 800 picofarads. 
Enfin, dans les valeurs de capacite com- 
prises entre 10 000 pF et 820 000 pF, 
la lettre «n »positionnee apres le chiffre 
indique que I'unite de mesure est le 



nanofarad. Par exemple, les valeurs 
lOn, 56n ou lOOn doivent etre lues 10, 
56 et 100 nanofarad, soit 10 000, 
15 000 et 100 000 picofarads. 
Pour les valeurs de capacite comprises 
entre 1 000 et 8 200 pF, les fabricants 
allemands preferent utiliser I'unite de 
mesure microfarad en positionnant la 
lettre « u » ou la lettre « m » devant le 
chiffre : u0012, uOl, ul ou u82 doi- 
vent etre lus 0,0012, 0,01, 0,1 et 0,82 
microfarad. 



Code asiatique 

Les valeurs de capacite comprises 
entre 1 pF et 82 pF sont indiquees 
sans le sigle « pF ». 
Dans celles comprises entre 100 pF et 
820 pF, le dernier (zero) est remplace 
par le nombre « 1 » pour indiquer qu'il 
faut inserer un apres les deux pre- 
miers chiffres. 

Dans les valeurs de 1 000 pF a 
8 200 pF, les deux derniers sont rem- 
places par le nombre « 2 ». 
Dans les capacites de 10 000 pF a 
82 000 pF, les trois derniers sont 
remplaces par le nombre « 3 ». 
Dans les capacites de 100 000 pF a 
820 000 pF, les quatre derniers sont 
remplaces par le nombre « 4 ». Par 
exemple, les valeurs 101, 152, 123, 
et 104, doivent etre lues respective- 
ment 100 pF, 1 500 pF, 12 000 pF et 
100 000 pF. 















ln2K400 




ln2 K 600 
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Figure 70 : Le sigle « ln2 » indique que ces deux 
condensateurs ont une capacite de 1 200 pF (voir figure 84). 
La lettre « K » indique une tolerance de « 10 % » tandis que 
les nombres 400 et 600 indiquent les tensions maximales 
de travail en volt. 





Figure 71 : Le nombre « 104 » indique que ces condensateurs 
ont une capacite de 100 000 pF (voir figure 84). La lettre 
« M » indique une tolerance de « 20 % » tandis que les 
nombres 100 et 250 indiquent les tensions maximales de 
travail. 



Figure 72 : L'epaisseur de la pellicule 
isolante, placee entre les deux lamelles A 
et B, determine la tension maximale de 
travail. Plus le nombre de lamelles 
presentes dans le condensateur est grand, 
plus la capacite est importante. 
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Note importante 

Les lettres M - K - J peuvent apparaitre 
sur le corps du condensateur, suivies 
d'un chiffre. Parexemple : 

104 M 100 - 104 K 100 

Ces lettres n'expriment pas I'unite de 
mesure mais elles sont utilisees pour 
indiquer la tolerance. 

M = tolerance inferieure a 20 % 
K = tolerance inferieure a 10 % 
J = tolerance inferieure a 5 % 

Le nombre qui suit ces lettres, indique 
la valeurde la tension maximale appli- 
cable aux bornes du condensateur. Le 
nombre 100 indiquera done que la ten- 
sion continue maximale qui pourra etre 
appliquee au condensateur sera egale 
a 100 volts. 

Condensateurs 
ajustables 

Lorsque dans un circuit electronique il 
est prevu de faire varier la valeur d'un 
condensateur, on doit utiliser un 
condensateur ajustable (voir figure 74). 

La representation graphique de ce com- 
posant est identique a celle d'un 
condensateur fixe sur laquelle a ete 
ajoutee une fleche centrale (voir figure 
74). Dans certains schemas, la pointe 
de la fleche est remplacee par un point, 
la pointe de fleche etant reservee, dans 
ce cas, a la designation d'un conden- 
sateur variable. 




Figure 74 : Symbole graphique d'un 
condensateur ajustable. La fleche 
centrale indique que la capacite est 
variable. 



La fleche indique que la capacite peut 
varier en tournant son axe d'une extre- 
mite a I'autre. Parexemple, un conden- 
sateur ajustable de 100 picofarads 
peut etre regie de fagon a obtenir une 
valeur comprise entre 3 et 100 pico- 
farads. 

Les condensateurs ajustables peuvent 
avoir une capacite maximale de 200 
picofarads mais, dans la plupartdes 
cas, cette valeur est tres basse et ne 
depasse que rarement les 10, 20, 30, 
50 ou 80 picofarads. 



Condensateurs 
variables 

Pour obtenir une capacite plus impor- 
tante, il faut augmenter la ta i I le des 
lames du condensateur. Dans la figure 
75, vous pouvez voir un ancien modele 
de condensateur variable dont les 
dimensions etaienttres importantes. 
Aujourd'hui, ces condensateurs 
variables ne sont plus guere utilises 
que dans des applications ou les cou- 
rants sont tres importants comme en 
amplification haute frequence a lampes. 
Dans les applications ou les courants 




Figure 75 : Un condensateur variable. 



sontfaibles, ils sont remplaces par des 
diodes varicap (diodes a capacite 
variable), de dimensions microsco- 
piques. 

Condensateurs 
electrolytiques 

Dans la plupartdes circuits electro- 
niques, outre les condensateurs non 
polarises, vous trouverez egalement 
des condensateurs electrolytiques pola- 
rises, reperable a leur symbole « + » 
(voir figure 78). 

Les condensateurs electrolytiques se 
differencient des autres condensateurs 
par la matiere isolante qui les compose 
et par la capacite maximale qu'il est 
possible d'obtenir. 

Dans les condensateurs polyesters, les 
lamelles sontseparees parde petites 
pellicules isolantes en plastique et leur 
valeur ne depasse jamais 2 microfa- 
rads. Dans les condensateurs electro- 
lytiques, on utilise de petites pellicules 
isolantes poreuses imbibees d'un 




Figure 76 : Plusieurs condensateurs electrolytiques utilises en electronique. 




Figure 77 : Dans un condensateur electrolytique, il y a toujours une sortie positive 
et une sortie negative. Le negatif est normalement indique sur le corps du 
condensateur, tandis que le positif se distingue par une patte plus longue (voir 
figure 78). 
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Figure 78 : Symbole graphique d'un 
condensateur electrolytique. La lamelle 
positive est celle de couleur blanche. 



liquide electrolytique. On obtient de 
cette fagon des valeurs de capacite 
tres elevees (10, 33, 100, 470, 2 200, 

4 700, 10 000 microfarads), tout en 
gardant de petites dimensions. 

Le seul inconvenient des condensa- 
teurs electrolytiques estqu'ils sont 
polarises. C'est pour cette raison que 
leurs sorties sont marquees par les 
signes « + » et « - », tout comme les 
piles. 

Lors du montage de ces condensateurs 
sur un circuit electrique, vous devez 
veillera bien respecter leur polarite. Si 
vous inversez le sens de montage, le 
condensateur risque d'etre endommage 
et, si la tension est tres elevee, il peut 
meme exploser. 

La tension de travail est indiquee en 
clairsurtous les condensateurs elec- 
trolytiques. II ne faut jamais depasser 
cette valeur car les electrons pourraient 
perforer la pellicule isolante placee 
entre les lamelles et comme nous 
venons de le dire, endommager le 
condensateur ou provoquerson explo- 
sion. 

On trouve dans le commerce des 
condensateurs ayantdes tensions de 
travail de 10, 16, 20, 25,35,63, 100, 
250, 400 volts. 

Un condensateur de 100 volts peut etre 
utilise dans tous les circuits alimentes 
par une tension ne depassant pas 
100 volts. 

Condensateur 

en serie 

ou en parallele 

En reliant deux condensateurs en serie 
(voir figure 79), la valeur de la capacite 
globale sera inferieure a celle du 
condensateur ayant la capacite la plus 
faible. 

Par exemple, si CI a une valeur de 
8 200 picofarads et C2 une valeur de 

5 600 picofarads, la capacite globale 
qu'on obtiendra en reliant en serie ces 
deux condensateurs sera inferieure a 
5 600 picofarads. 




Pour connaitre la valeur exacte, utili- 
sez la formule suivante : 

Picofarad =(C1 x C2) : (CI +C2) 

Dans notre cas, la capacite globale 
sera egale a : 

(8200 X 5 600) : (8 200 + 5 600) = 
3 327 pF 

En reliant les deux memes condensa- 
teurs en parallele, la capacite globale 
sera egale a : 

Picofarad =C1 +C2 

C'est-a-dire : 

8200 + 5 600 = 13 800 pF 

Pour relier en serie deux condensateurs 
electrolytiques, il faut relier le negatif 
du premier au positif du second (voir 
figure 80). Cet assemblage equivaudra 
a I'augmentation de la distance entre 



CI 



C2 



I 



Figure 79 : En reliant en serie deux 
condensateurs, la capacite globale 
sera inferieure a celle du condensateur 
ayant la capacite la plus petite. 
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Figure 81 : En reliant en parallele deux 
condensateurs polyesters ou cerami- 
ques, on obtient une capacite globale 
egale a la somme des deux capacites 
de CI et C2. 



les pellicules isolantes : la capacite du 
condensateur se reduit, tandis que la 
tension de travail augmente. 

Si on relie en serie deux condensateurs 
de 47 microfarads ayant une tension 
de travail de 100 volts, on obtiendra 
une capacite globale de 23,5 microfa- 
rads et une tension de travail de 
200 volts. 

Si Ton relie en parallele deux conden- 
sateurs electrolytiques, la sortie posi- 
tive du premier doit etre reliee a la 
sortie positive du second. De meme 
pour leurs sorties negatives (voir figure 
82). 

Cet assemblage equivaudra a I'aug- 
mentation de la distance entre les 
lamelles, sans que la distance entre 
les pellicules isolantes n'augmente. 

La capacite globale du condensateur 
augmente, tandis que la tension de tra- 
vail reste inchangee. 




CI 



C2 



Figure 80 : Pour relier en serie deux 
condensateurs electrolytiques, la 
sortie negative du premier doit etre 
reliee a la sortie positive de I'autre. 
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Figure 82 : Pour relier en parallele deux 
condensateurs electrolytiques, il faut 
que les poles positifs et les poles 
negatifs soient relies entre eux. La 
capacite globale sera egale a la 
somme de CI et C2. 
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Si on relie en parallele deux conden- 
sateurs de 47 microfarads ayant une 
tension de travail de 100 volts, on 
obtiendra une capacite globale de 94 
microfarads et une tension de travail 
de 100 volts. 

Tolerances, resistances 
et capacite 

Tous les composants electroniques 
sont fabriques avec une tolerance. Les 
resistances au carbone peuvent avoir 
des tolerances allant jusqu'a 5 ou 
10 %. 

Les condensateurs polyesters etcera- 
miques peuvent atteindre des valeurs 
de tolerance entre 10 %et 20 %. 

Les condensateurs electrolytiques, jus- 
qu'au 40 %ou 50 %. 

Ces tolerances ne compromettent pas 
le fonctionnement d'un appareil car, 
pendant la phase d'etude du projet, on 
prevoit toujours une oscillation des 
valeurs entre 10 %et 20 %. 

Lorsque vous mesurerez une resistance 
dont la valeur ohmique declaree par le 
fabricant est de 10 000 ohms, elle 
pourra, pour une tolerance de 10 %, 
avoir une valeur situee entre 9 000 
ohms et 11000 ohms. 

Le phenomene est le meme pour les 
condensateurs : une capacite declaree 
de 15 000 picofarads, pourra avoir une 
valeur reelle situee entre un minimum 
de 13 500 picofarads et un maximum 
de 16 500 picofarads (voir figures 85, 
86 et87). 



TABLEAU 11 condensateurs CERAMIQUES 



15 000 ohms ^ 



14 250 ohms 

15 750 ohms 



Figure 85 : Chaque composant a une 
tolerance. Ne soyez done pas etonnes 
si une resistance de 15 000 ohms a 
une valeur reelle comprise entre 
14250 ohms et 15 750 ohms. 




Figure 83 : 

Les capacites indiquees sur les corps des condensateurs ceramiques peuvent etre 
exprimees en « picofarad »ou en « nanofarad ». 

Pour faciliter la comprehension, nous avons donne les correspondances en 
« picofarad »uniquement. 




15 000 pF 



13 500 picofarads 
16 500 picofarads 



Figure 86 : Un condensateur de 15 000 picofarads ayant une 
tolerance de 10 % peut, en pratique, presenter une valeur 
comprise entre 13 500 picofarads et 16 500 picofarads. 



29 microfarads 
65 microfarads 



Figure 87 : Les condensateurs electrolytiques ont des 
tolerances comprises entre 40 et 50 %. C'est pourquoi, une 
capacite de 47 |iF peut avoir une valeur reelle comprise entre 
29 |aF et 65 |iF. 
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Figure 84 : 

Sur le corps des condensateurs polyesters, les capacites peuvent etre exprimees en « picofarad », «nanofarad »ou « microfarad ». 

Pour faciliter la comprehension, nous avons donne les correspondances en « picofarad »uniquement. 

Les lettres M - K - J , qui suivent la valeur de la capacite, indiquent la « tolerance » : M =20 %, K = 10 %, J = 5 %. 



LES DIODES 

Les diodes au silicium 

Le symbole graphique des diodes au 
silicium est illustre sur la figure 88. 

Les diodes se presentent comme de 
petits cylindres en plastique ou en 
verre, et ont deux sorties appelees 
cathode et anode. 



La bague, generalement noire ou 
blanche, presente sur une des extre- 
mites de leur corps, indique la position 
de la cathode. 

Une diode devient conductrice lorsque 
le pole positif d'une tension continue 
est raccorde a son anode (voir figure 
91). 

Elle ne conduit pas si le pole positif est 
relie a sa cathode (voir figure 92). 



Figure 88 : Dans les schemas 
electriques, la diode est representee 
par le symbole de gauche. La bague 
coloree sur le corps de la diode indique 
la cathode. 
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Figure 89 : Si on applique une tension 
« alternative » sur I'anode d'une diode, on ne retrouvera 
que les demi-ondes positives sursa cathode (K). 




Figure 90 : Si on applique une tension 
« alternative » sur la cathode d'une diode, on ne retrouvera 
que les demi-ondes negatives sur I'anode (A). 



Les diodes sont utilisees en electro- 
nique pour redresser une tension alter- 
native, c'est-a-dire pour prelever de 
celle-ci les demi-alternances positives 
ou negatives seulement. 

Si on applique une tension alternative 
sur I'anode d'une diode, on retrouvera 
sursa cathode les demi-alternances 
positives seulement (voir figure 89). 
A I'inverse, si la meme tension est 
appliquee sur la cathode de la diode, 
on ne retrouvera que des demi-alter- 
nances negatives sur son anode (voir 
figure 90). 

II existe des diodes capables de 
redresser des tensions de 50 volts, 
avec un courant de 0,1 ampere maxi- 
mum, etd'autres, capables de redres- 
ser des tensions de 400 ou 1 000 
volts, avec des courants superieurs a 
10 amperes. 

Encore une fois, les sigles indiques sur 
les corps de ces composants varient 
en fonction du fabriquant (ex. BAY73, 
1N4148, 1N4004, 1N4007, etc.). II 
n'existe pas de regie, comme pour les 
resistances ou les condensateurs, don- 
nant la valeur d'une diode en fonction 
de son marquage. 

Pourconnaitre les caracteristiques tech- 
niques d'une diode, il est necessaire 
de disposer de sa fiche technique ou 
d'un lexique des caracteristiques. 

3eme exercice 

Grace a cette experience, vous pourrez 
verifier que la tension traverse la diode 
au silicium dans une seule direction. 

Avant toute chose, procurez-vous une 
pile de 4,5 volts, une ampoule de 4,5 V 
au moins et une diode au silicium 
capable de supporter un courant de 1 
ampere. 

Ensuite, connectez la diode comme indi- 
que sur la figure 91. En reliant le pole 
positif de la pile a I'anode de la diode, 
I'ampoule s'allume car la tension posi- 



tive traversera la diode. Si on retourne 
la diode, I'ampoule ne s'allume pas car 
la tension positive ne la traverse plus 
(figure 92). 

Pour avoir confirmation du phenomene, 
effectuez le montage de la figure 93 
en respectant le sens des diodes et 
les polarites de la pile. Vous verrez 
alors I'ampoule A s'allumer tandis que 



I'ampoule B restera eteinte. Pour que 
cette derniere s'allume, il faudra inver- 
serles polarites de la pile. L'ampoule 
A s'eteindra alors. 

L'intensite lumineuse des ampoules 
restera inferieure a celle qu'on obtien- 
drait avec un branchement direct. Ceci 
est du a la chute de tension dans la 
diode qui est d'environ 0,7 volt. 




Figure 91 : En reliant en serie une diode 
a une ampoule, celle-ci ne s'allumera 
que si la cathode est reliee au pole 
positif de la pile (voir figure 90). 




Figure 92 : Si Ton essaie de relier 
I'anode de la diode sur le pole negatif 
de la pile, I'ampoule restera eteinte 
(voir figure 89). 




Figure 93 : Relions deux diodes, dirigees dans des sens opposes, d'un cote au 
pole positif d'une pile et de I'autre cote a deux ampoules A et B. Selon la disposition 
illustree dans le schema seule I'ampoule A s'allume. Si on inverse les polarites de 
la pile, seule I'ampoule B s'allume. 
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Pour cette raison, la tension aux bornes 
de I'ampoule est de : 

4,5 - 0,7 =3,8 volts 

Si Ton relie deux diodes en serie, on 
obtiendra une intensite lumineuse 
encore plus faible, car la chute de ten- 
sion double : 

4,5 - (0,7 +0,7) =3,1 volts 



Les diodes LED 

Les diodes LED sont representees sur 
les schemas electriques avec le sym- 
bole indique sur la figure 94. Elles peu- 
vent etre comparees a des ampoules 
miniatures, equipees de deux sorties 
dont I'une est la cathode et I'autre 
I'anode. 




Les diodes LED peuvent dif- 
fuser une lumiere rouge, 
jaune ou verte et elles ont un 
corps de forme ronde, carree ou rec- 
tangulaire. Ces diodes s'allument seu- 
lement lorsque I'anode est reliee au 
pole positif et la cathode (generalement 
indiquee avec la lettre K) au pole nega- 
tif de I'alimentation. On distingue 
I'anode de la cathode grace a sa lon- 
gueur superieure de la patte anode (voir 
figure 94). 

Important : une diode LED ne doit 
jamais etre reliee directement a 
la source d'alimentation car elle 
serait detruite en quelques 
secondes. Pour commander I'al- 
lumage d'une diode LED sans I'en- 
dommager, il faut la relier en serie 
avec une resistance capable de 
reduire le courant a une valeur 
comprise entre 0,015 et 0,017 
ampere, soit entre 15 et 17 mil- 
liamperes. 

Pour calculer la valeur de cette resis- 
tance, utilisez la formule suivante : 



Figure 94 : Sur ce tableau nous avons 
represents le symbole graphique utilise 
dans les schemas electriques pour 
indiquer la presence d'une diode LED. 
La sortie la plus longue est I'anode 
tandis que I'autre est la cathode. 



ohm =(Vcc- 1,5): 0,016 




Ohm - est la valeur de la resistance 
Vcc - est la valeur de tension de I'ali- 
mentation 

1,5 - est la chute de tension a I'inte- 



rieur de la diode LED 

0,016 - est le courant moyen exprime 

en ampere 

Si vous alimentez la diode avec une 
pile de 4,5 volts, vous devrez la relier 
en serie avec une resistance de : 

(4,5 - 1,5) : 0,016 =187,5 ohms 

Cette valeur de resistance ne se trou- 
vant pas dans le commerce, vous devez 
utiliser une valeur standard de 180 
ohms. 

Si vous alimentez la diode avec une 
pile de 9 volts, vous devez la relier en 
serie avec une resistance de : 

(9 - 1,5) : 0,016 =468,75 ohms 

La valeur standard la plus proche est 
de 470 ohms. 



4eme exercice 

Grace a cette experience, vous pour- 
rez verifier que la diode LED ne s'al- 
lume que lorsque son anode est reliee 
au pole positif de I'alimentation. 

Avant toute chose, procurez-vous une 
pile de 4,5 volts, une diode LED ettrois 
resistances, une de 180 ohms (qui 
represente la valeur exacte), une de 
150 ohms (valeur inferieure) et la der- 
niere de 270 ohms (valeur plus elevee). 
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Figure 95 : Pour que la diode LED 
s'allume, on doit reliersa cathode au 
pole negatif de la pile, en serie avec 
une resistance destinee a limiter le 
courant. 



180 ohms 




Figure 98 : Si vous reliez la cathode 
sur le pole positif de la pile, la diode 
ne s'allumera pas car elle doit toujours 
etre reliee au pole negatif. 



CATHODE 




Figure 96 : Si la resistance reliee en 
serie n'a pas une valeur suffisante, la 
diode LED sera detruite. Pour calculer 
la valeur exacte de cette resistance, 
utilisez la formule indiquee dans le 
texte. 




Figure 99 : Si on remplace la 
resistance de 180 ohms, calculee pour 
une tension de 4,5 volts, par une 
resistance de 150 ohms, la diode LED 
aura une luminosite plus importante 
(mais une duree de vie moins longue !). 




Figure 97 : La cathode d'une diode LED 
(patte la plus courte) doit toujours etre 
reliee au pole negatif de la pile, tandis 
que I'anode (patte la plus longue) sera 
reliee au pole positif. 



270 ohms . 

V I//, 




Figure 100 : Si on remplace la 
resistance de 180 ohms par une 
resistance de 270 ohms, la diode LED 
aura une luminosite moins importante. 



470 ohms 




Figure 101 : Si on alimente la diode 
LED avec une pile de 9 volts, la valeur 
de la resistance a relier en serie sera 
de 470 ohms. 



680 ohms 




Figure 102 : Si Ton remplace la 
resistance de 470 ohms par une 
resistance de 680 ohms, la diode LED 
emettra moins de lumiere. 



Si vous substituez la resistance de 150 
ohms a celle de 180 ohms, la diode 
LED aura une luminosite plus impor- 
tante car cette resistance laisse pas- 
ser plus de courant (voir figure 99). 
Inversement, si vous remplacez la resis- 
tance de 150 ohms par celle de 270 
ohms, la diode LED verra sa luminosite 
diminuer car la resistance laisse pas- 
ser moins de courant (voir figure 100). 

Si vous alimentez la diode LED avec 
une pile de 9 volts, vous devez utili- 
ser une resistance de 470 ohms (voir 
figure 101). Le meme phenomene que 
ci-dessus peut etre observe en aug- 
mentant la resistance a 680 ohms 
(voir figure 102). 



Soudez la resistance de 180 ohms sur 
la sortie negative de la pile et sur la 
cathode de la diode LED. Si I'anode est 
reliee au pole positif, la diode LED s'al- 
lume (voir figure 97). 



Si vous inversez la polarite de I'ali- 
mentation, c'est-a-dire si vous retour- 
nez la pile en dirigeant le pole negatif 
vers I'anode, la diode LED reste eteinte 
(voir figure 98). 
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II existe d'autres diodes que les diodes 
que nous avons etudiees ici. Les 
diodes zener, les diodes varicap, etc. 
Nous en parlerons plus tard, dans de 
prochaines legons. ♦ 



PETITES ANNONCES 



Vends materiel professionnel, peu 
servi, etat impeccable : Hameg 
Instruments : Oscilloscope Ha- 
meg HM203-6, stanard 20 MHz. 
Y : 2 canaux, sens ibilite 
2 mV/cm, testeur de compo- 
sants. X : 0,2 s - 20 ns/ cm ex- 
pansion x 10 incluse. Duree in- 
hib. variable, declenchement a 
40 MHz, separateur synchro TV, 
DEL decl. : 2000 F. Beckman In- 
dustrie! : Generateur de fonctions 
Circuitmate F2GA. Fonctions : 
ondes carres, triangulaires, si- 
nusoTdales, impulsions TTL. Pla- 
ge : de 0,2 Hz a 2 MHz (en 7 de- 
cades). Multiplicateur de 
frequence reglable (de x 0,2 a x 
2,0), duty cycle, commande de 
decalage DC, Offset reglable. In- 
version du signal, controle de 
I'amplitude, entree VCF : 1000 F. 
Reflectometre Bird 43 avec bou- 
chon n°10A et 2 adaptateurs UG- 
146-U (N male/femelle 258, pour 
prises UHF : 1200 F. Sondes cor- 
dons et manuels d'origine com- 
plets pources trois appareils. 
Vends materiel divers, etat im- 
peccable : Pupitre controller Ken- 
pro modele KR400RC : 300 F. 
Ordinateur Macintosh Mac+com- 
plet (clavier + souris) : 1200 F. 
Telephonerau 04.75.39.53.17 
apres 19h. 



Urgent, cherche revue Generation 
Electronique n° 1, 2, 3. Faire offre 
au 05.59.05.43.93 heures des re- 

pas, demander Lionel. 

Vends oscillo Enertec type 5218 BP 
ex200 MHz : 1500 F. Cherche oscil- 
lo Tektro type 7603. Tel. 
03.22.88.32.27 le samedi seule- 

ment. 

Cherche disquette d'un bon assem- 
bleur-compilateur-debogueur pour pro- 
duits families Intel et Motorola tour- 
nant sur PC 486. Pascaline Loglisci, 
42, rue Louis Armand, 59150 Wat- 

trelos. 

Vends analyseur de spectre HP 
8558B, 0,1-1,5 GHz + schema ge- 
neral : 7000 F. Vends generateur HP 
86 40 A, 0,1-1025 MHz + doc. tech- 
nique 5000 F. Tube TH021 neuf : 
350 F. Tube YD1300 teste : 200 F. 
Tube TH306 : 400 F. Generateur 
AdretO-60 MHz 3300A : 3500 F. Vec- 
tor voltmetre HP 8405A : 2000 F. 
Vends epave polyscope 3 : 600 F. 

Tel. 01.46.30.43.37. 

Vends PC portable Olivetti Pentium 
100 DDI, ,2 GO, 24 MO, RAM, ecran 
couleurTFT PAD, CD ROM integree, 
lecteur disquettes ext., valise de 
transport : 4000 F + recepteur Net- 
set Pro 44, 68-88, 108-174 et 380- 
512 MHz : 1000 F. Tel. 

06.62.65.34.73. 

Vends table a dessin professionnel- 
le 1,5 x 1 metre, complete : 1800 F 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de J MJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 



Appareils de mesures 
electroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, generateurs, 
etc. 



HFC 
Audiovisuel 



Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 

RC5 Mulhouse B306795576 



TEL. : 03 89 45 52 11 



ABONNEZ-VOUS A 



CLCL I I \ui nuut 

LEMENSVEL DE L'ELECIWONtQUE POV* TQVS 



a prendre sur place ou frais de port 
en plus. Table a lumiere pour im- 
plantation circuit imprime, photo, 
etc... 67 cm x 52 cm : 400 F a 
prendre sur place ou frais de port en 
plus. Demander Alain au 

01.30.47.92.91. 

Vends onduleur 3 kVA (2,1 kW - 
230 V/ 13 A maxi out, monophase 
50 Hz type "Liebert AP 203 BVP" (a 
changer ensemble 30 batteries 
12 V/5 Ah, type Yausa NPHS 112), 
solde a : 2000 F. Teleph. au 

05.65.67.39.48. 

Recherche galvanometre pour lam- 
pemetre Metrrix 310 CRT. Telepho- 
ner au 04.74.15.92.67, fax. 
04.74.15.92.68. 




+ p ort35 F 



Cours theorique 
sur les caratferistiques, lois 
et phenomenes qui regissent 
les liaisons radioelectriques: 

nature des signaux 
a transmettre, unites utilisees, 
ondes electromagnetiques, etc.. 
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LISTE COM PLETE 
1 - LES LIVRES 

REF DESIGNATION PRIX ..PRIX 

EN F EN € 

ELECTRON IQUE 

27 MODULES D' ELECTRON I QUE ASSOCIATES 225 F 34,30€ 

350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 F .. 30 ,i8€ 

ABC DE L' ELECTRON I QUE 50 f ...7,62€ 

ALIMENTATIONS ELECTRON I QUES 262 f ,. 3 9,94€ 

APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT. ..95 f ,.14,48€ 

APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 110 f ,.i 6 ,77€ 

ASTUCES ET M ETHODES ELECTRON I QUES 135 F ,. 2 o,58€ 

CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECTRON I QUES ..135 f ,.20,58€ 

CALCULERSES CIRCUITS 99F..i 5 ,09€ 

COMPRENDRE L ELECTRON I QUE PAR [EXPERIENCE ..98 F ,.i 4 ,94€ 

CREATIONS ELECTRON I QUES 129 F ,.i 9 ,67€ 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 f .. 25 ,46€ 

DEPANNAGE EN ELECTRON I QUE 198 f ..30,18c 

ELECTRICITE PRATIQUE 118 F 17,99€ 

ELECTRON I QUE ANALOGIQUE 141 f. 21,50c 

ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 175 f ,26,68c 

ELECTRON I QUE DIGITALE 128 F 19,51€ 

■ 1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (Tl) 130 f „i 9 ,82€ 
ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T2) 130 f ,.i 9 ,82€ 

ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 F ,. 4 i,oi€ 

ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 F 19,51€ 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 125 f ..i 9 ,06€ 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 f ...6,10c 

GUIDE DES APPLICATIONS (Tl) 198 F , 3 o,i8€ 

GUIDE DES APPLICATIONS (T.2) 199 f .. 3 o,34c 

GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 189 f ..28,81c 

LA RADIO ? MAIS C'ESTTRES SIMPLE! 160 F 24,39c 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAM PES ...148 F 22,56€ 

L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 145 f . ,22,11c 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 169 F 25,76€ 

LECOURS TECHNIQUE 75 F n,43€ 

LE MANUEL DES GAL 275 f. 41,92c 

LE MANUEL DU BUS I2C 259F.. 39 ,49c 

LE SCHEMA D'ELECTRICITE 72 f io,98€ 

LE TELEPHONE 290 f. ,44,21c 

L' ELECTRON I QUE DE PUISSANCE 160 f „24, 3 9c 

LES BASES DE L ELECTRON I QUE 135 F „20,58€ 

LES MONTAGES ELECTRON I QUES 250 f „ 38 ,ii€ 

LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 199 f „ 30 , 3 4c 

MESURESETESSAIST.l 141 f ,21,50c 

MESURES ETESSAIS T.2 147F„22,4ic 

MESURES ETESSAIS D' ELECTRICITE 98 F „i 4 ,94c 

MODEMS 130F„i9,82€ 

MODULES DEMIXAGE 164 f ,25,00c 

MONTAGES AUTOUR DU 68705 190 f „28,97c 

MORE ADVANCED USES OF THE MULIMETER 40 f ...6,10c 

MULTIMEDIA? PAS DE PAN IQUE ! 149 F ,22,71c 

PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (Tl) ....160 f „24, 3 9c 
PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.2) ....160 f „24, 3 9c 
PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.3) ....160 F „24, 3 9c 
PARASITES ETPERTUBATIONS DES ELECT. (T.4) ....160 f „24, 3 9c 

PRACTICAL OSCILLATOR CIRCUITS 70 f „io,67c 

PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 198 f „ 30 ,i8€ 

PRINCIPES ET APPLICATIONS DE L'ELECT. (Tl) ..195 F 29,73c 
PRINCIPES ET APPLICATIONS DE L'ELECT. (T.2) ..195 F „29,7 3 c 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (Tl) 195 F 29,73€ 

PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 195 F 29,73€ 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (Tl) 249 f „ 37 ,96€ 

RECEPTION DES HAUTES FREQUENCES (T.2) 249 f „ 37 ,96c 

REUSSIRSES RECEPTEURS TOUTES FREQUENCES ..150 F „22,87c 
SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES ..210 f „ 32 ,oi€ 

TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 155 f „ 23 ,6 3 € 

TELECOM MAN DES 149 F ,22,71c 

THYRISTORS ETTRIACS 199F„ 30 , 3 4c 

TRAITE DE L' ELECTRON I QUE (Tl) 249 f „ 37 ,96€ 

TRAITE DE L' ELECTRON I QUE (T.2) 249 f „ 37 ,96€ 

TRAITEM ENT NUM ERIQUE DU SIGNAL 319 F „48,6 3 c 

TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (Tl) 298 f „ 4 5,4 3 c 

TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 298 F „ 4 5,4 3 c 

UN COUP gA MARCHE, UN COUP £A MARCHE PAS ! 249 F „ 37 ,96€ 
DEBUTANTS 

APPRENDRE L' ELECTRONIQUE FER EN MAIN 148 F „22,56c 

CIRCUITS IMPRIMES 138 F „2i,04c 

ELECTR. ET PROGRAM MATION POUR DEBUTANTS.... 110 f „i 6 ,77c 
GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRON I QUES ..90 f „i 3 , 72 c 

L' ELECTRON I QUE A LA PORTEE DE TOUS (Tl) 118 F „i 7 , 9 9€ 

L' ELECTRON I QUE A LA PORTEE DE TOUS (T.2) 118 F 17,99€ 

L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.l) 158 f „24,09c 

L' ELECTRON I QUE PAR LE SCHEMA (T.2) 158 F ,.24,09c 



EJ75 

Ej 12 

EA12 

EJ27 

E024 

E023 

EJ83 

EJ84 

EJ85 

EI09 

E015 

EJ99 

EI05 

EJA003 

E056 

E057 

EJA005 

EJA008 

EJA008 

E043 

EJA011 

EJ21 

EU92 

E058-1 

E058-2 

E014 

EJ68 

EJ15 

EI06 

E026 

E013 

E035 

E040 

EJA101 

EJ71 

EJA040 

EI07 

EI08 

E038 

E067-1 

E067-2 

EJA057 

EJA068 

EJA069 

EJA071 

EU91 

E034 

EJ33-1 

EJ33-2 

EJ 33-3 

EJ33-4 

EU98 

Ej 18 

EJA083 

EJA083 

EJ63-1 

EJ63-2 

EJ29 

EJ29-2 

EJ04 

EJA091 

EJ36 

EJA094 

E025 

EO30 

E030 

E063 

E031 

E031 

E027 

EJ82 
EJ02 
E048 
EJ57 
EJ42- 
EJ42- 
EJ 31- 
EJ 31- 
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Ref. J EJ 99 
189' 
Technologie 



EJ31-3 L'ELECTRONIQUE PARLE SCHEMA (T.3) 158 F 

E022-1 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PAN IQUE ! (Tl) 169 F 

E022-2 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PAN IQUE ! (T.2) 169 F 

E022-3 L'ELECTRONIQUE? PAS DE PAN IQUE ! (T.3) 169 F 

EJ A039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 97 f 

EJ38 LES CELLULES SOLAIRES 128 F 

EJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 119 F 

EJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEM ENT UTILISATION ..192 f 

EJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 148 f 

EJ44 PROGRESSEZEN ELECTRONIQUE 159 F 

MONTAGES ELECTRON IQU ES 

EJ74 1500 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRON I QUES 275 F ..41, 

EJ 11 300 SCHEMAS D' ALIMENTATION 165 f ,,25, 

E016 300 CIRCUITS 129 f 19 

E017 301 CIRCUITS 129 F 19 

E018 302 CIRCUITS 129 F 19 

E019 303 CIRCUITS 169 f 25 

E020 304 CIRCUITS 169 f 25 

E021 305 CIRCUITS 169 f 25 

E032 306 CIRCUITS 169 f 25 

EJ77 75 MONTAGES A LED 97 f .14 

EJ40 ALIMENTATIONS A PILES ETACCUS 129 F 19 

EJ 79 AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 95 F ,,14, 

EJ81 APPLICATIONS CMOS 145 f 22 

EJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ETTRIACS 168 f ,,25, 

EJ A015 FAITES PARLER VOS MONTAGES 128 f ,,19, 

EJA022 JEUX DE LUMIERE 148 f 22 

EJ24 LES CMS 129 F 19 

EJ A043 LES INFRAROUGES EN ELECTRONIQUE 165 F ,,25, 

EJ A044 LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES P0URGUITARE..75 f ..n, 
EJ 4 1 M ONTAGES A COM POSANTS PROGRAM M AB LES . . . . 1 2 9 f „ 1 9 , 

EJ 22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 140 f .21 

EJ A073 MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 85 f ,,12, 

EJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 98 F ,,14, 

EJ A074 MONTAGES D0M0T1QUES 149 F 22 

EJ26 MONTAGES FLASH 97 f 14 

EJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 134 f ,20 

EJA089 REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 95 f .14 

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 

EU51 AN INTRO. TOCOMPUTER COMMUNICATION 65 f .9 

E036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 f ,,37, 

E042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ....269 f „ 4 i. 

EJ87 CARTES A PUCE 225 F 34 

EJ88 CARTES MAGNETIQUES ETPC 198 F ,,30, 

E054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F 68 

E065 COM PAH B I LITE ELECTROMAGNETIQUE 379 f ,,57, 

E055-1 DEPANNEZ LES ORDI. (ETLE MATNUM ERIQUE Tl) 249 f 37 
E055-2 DEPANNEZ LES ORDI. (ETLE MAT. NUMERIQUE T2)249 f „ 37 

EQ04 HTML 129 F 19 

EJ A020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 198 F ,,30, 

EJ A021 INTERFACES PC 198 F 30 

E011 J'EXPLOITE LES INTERFACES DEMON PC 169 f 25 

E012 J E PILOTE L' INTERFACE PARALLELE DE MON PC 155 f ,,23, 

EJ A024 LA LIAISON SERIE RS232 230 f ,,35, 

E045 LE BUS SCSI 249 f 37 

EQ02 LE GRAND LIVREDE MSN 165 F 25 

EA09 LE PC ET LA RADIO 75 F ,11 

EJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELECTRONIQUE 230 f 35 

EJ A055 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 f ,,32, 

EJ A056 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 f ,,35, 

EJ48 MESURE ETPC 230 f 35 

EJA072 MONTAGES AVANCES POUR PC 230 F 35 

EJ23 MONTAGES ELECTRONIQUE POUR PC 225 F 34 

EJ47 PC ET CARTE A PUCE 225 F 34 

EJ59 PC ETDOMOTIQUE 198 f 30 

EJA077 PC ET ROBOTIQUE 230 f 35 

EJ A078 PC ETTELEMESURES 225 F ,,34, 

EJAO84PSPICE5.30 298 f 45 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

EJ78 ACCESS.BUS 250 f 38 

EJ99 CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 189 F ,,28, 

EJ A031 LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 F ..38. 

EJ A031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 250 F ..38. 

EJA032 LE BUS I2C 250 f. .38, 

EJ A033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 f ..32, 

EJA034LE BUS IEE488 210 f .. 32 

EJ A035 LE BUS VAN 148 f .. 22 

EJA037 LEMICROPROCESSEURETSON ENVIRONNEM ENT..155 F ..23, 

EJ35 LES DSP 170 F 25 

EJA051 LES MICROPROCESSEURS COM M ENT CA MARCHE ....88 F ..13, 

EJA064MICR0PR0CESSEUR POWERPC 165 F .. 25 

EJ A065 MICROPROCESSEURS 275 f „ 4 i. 

EJ32-1 TECHNOLOGIE DES COM POSANTS ELECT. (Tl) 198 f 30 

EJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 198 F ..30, 

EJ A097 THYRISTORS, TKIACS ET GTO 242 f ..36, 
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E052 

EJA019 

E059 

E033 

E044 

EJA048 

EJA049 

EJA050 

EJA038 

EJA058 

EJA059 

EJA061 

EJA062 

E047 

EJA060 

EJA060 

EJA063 

EJA066 

E061 

E046 

EJA081 

EJ34 
EJ62 
EJ94 
EJ95 
EI03 

EJ53 

EU03 

EJ96 

EJ54 

EJ56 

EJA013 

EJA014 

E064 

EJ52 

EJ50 

EJA054 

EJA054 

EJ07 

E010 

E029 

E060 

EJA075 

E028 

EJA090 

EJ76 

E053 

E039 

EJ58 

E037 

EJA016 

EJA017 

EJ51 

EJ69 

EJA023 

EJA029 

EJ67-1 

EJ67-2 

EJ67-3 

EJ72 

EJ66 

EJA045 

EJ70 

EJ64 

E041 

E062 

EJA092 

EJA093 

EJ65 

EJ73 
EJ25 
EJ80 
EJ86 
EJ91- 
EJ91- 
EJ91- 



M ICROCONTROLEURS 

APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 110 f „i 6| 77€ 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68 HQ 1 225"= ,.34,30€ 

JE PROGRAMME LES M ICROCONTROLEURS 8051 ..303 f ,.46,i9€ 

LE MANUEL DES M ICROCONTROLEURS 229 f ,.34,9i€ 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST6 2 249 f ..37,96€ 

LES M ICROCONTROLEURS 4 ET8 BITS 178 f ,.27,14€ 

LES M ICROCONTROLEURS PIC 150 f 22,87€ 

LES M ICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 f ,. 2 8,36€ 

LE ST62XX 198 F..30,18€ 

MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS 225 F ,. 3 4,30€ 

MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 f ,.27,14€ 

M ICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 f ,. 2 4,09€ 

M ICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 f ,. 2 4,09€ 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 f ..15,77c 

M ICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (Tl) ..153 f ..23,32c 
M ICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.2) ..153 f ..23,32c 

M ICROCONTROLEURS ST623X 198 f ,. 3 o,i8€ 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 f ..28,97c 

PRATIQUE DES M ICROCONTROLEURS PIC 249 f ,. 3 7,96€ 

PRATIQUE DES M ICROCONTROLEURS PIC 249 f ,. 3 7,96€ 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 f ..30,18c 

COMPOSANTS 
APPRIVOISEZLES COMPOSANTS ELECTRONIQUES ..130 F ,.19,82€ 
COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION ..198 F .. 3 o,i8c 
COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 F .. 3 o,i8c 

COMPOSANTS INTEGRES 178 F ..27,i4c 

CONNAlTRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 98 F „i4,94€ 

DOCUMENTATION 

AIDE-MEMOIRE D' ELECTRON I QUE PRATIQUE 128 F ..19,51c 

ARRL ELECTRONICS DATA BOOK 158 f .. 2 4,09c 

CONVERSION, ISOLEMENTET TRANSFORM. ELECT. 118 f . ,17,99c 

ELECTRON I QUE AIDE-M EM 01 RE 230 f ,35,06c 

EQUIVALENCES DIODES 175F..26,68C 

EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 f . ,44,97c 

EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 F „ 2 7,44€ 

GUIDE DES TUBES BF 189 f 28,8ic 

GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 178 F „ 2 7,i4€ 

LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 98 F „i 4 ,94c 

LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (Tl) ..185 f „28,20€ 
LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T2) ..175 F „ 2 6,68€ 

MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 F ,11,43c 

MEMO FORMULAIRE 76 f ,11,59c 

MEMOTECH ELECTRON I QUE 247 f „ 3 7,65€ 

MEMOTECH MAINTENANCE INDUSTRIELLE 140 F , 21,34c 

OPTO-ELECTRONIQUE 153 f 23,32c 

REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS.. 14 5 F .,22,11c 

SCHEMATHEQUE 160 f. ,24,39c 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 198 F „ 3 o,i8€ 

AMPLIFICATEURS ATUBES POURGUITARE HI-FI 229 F ,34,91c 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUTDEGAMME 229 F .,34,91c 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 145 F ..22,11c 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 249 F ,. 3 7,96€ 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 F „i 4 ,94€ 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D' INSTRUMENTS ..98 F „i 4 ,94€ 

INITIATION AUX AMPLIS ATUBES 170 F .,25,92c 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 F ..38,ii€ 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138 F ,.2i,04c 

L'AUDIONUMERIQUE 350F„ 5 3,36C 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (Tl) 350 F „ 5 3,36€ 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 F „ 5 3,36€ 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 F „ 5 9,46c 

LES AMPLIFICATEURS ATUBES 149 F .,22,71c 

LES HAUT-PARLEURS 195 F . ,29,73c 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 185 F „28,20€ 

LES MAGNETOPHONES 170 F 25,92c 

MINI STUDIO, MIDI STUDIO 150 F „22,87€ 

PRATIQUE DES LASERS 269 F „4i,oic 

SONO ET STUDIO 229 F ,34,91c 

SONORISATION PROFESSIONNELLE 235 F „35,83€ 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 F „25,76€ 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 F „ 4 2,69€ 
VIDEO, TELEVISION 

100 PANNES TV 188 f. ,28,66c 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 f. 19,21c 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 f 27,44c 

CAM ESCOPE POUR TOUS 105F..i 6 ,oic 

CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VI DEO (Tl) ....115 f . ,17,53c 
CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VI DEO (T.2) ....115 f „i 7 ,53c 
CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VI DEO (T.3) ....115 f ,17,53c 




Ref. J EJ A062 
Prix 158 F 

M ICROCONTROLEURS 




Ref. J EJ A028 

Prix 175 F 

Video, Television 




Ref. J EJ 54 

\\t 230' 

Documentation 



etectronique 
protection 
et 
alarms 



Ref. J EJ A012 

>rix 130 F 

Maison, Loisirs 




Ref. J EJ 91-1 

Prix 115 F 

Video, Television 



EJ91-4 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T4) ....115 
EJ91-5 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.5) ....115 
EJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.6) ....115 
EJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.7) ....115 
EJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.8) ....115 
EJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.9) ....115 
EJ 9 1- 10CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T. 10) ..115 
EJ92 CIRCUITS INTEGRES TELEVISION LES 9 TOM ES 775 

EJ98-1 COURS DE TELEVISION (Tl) 185 

EJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 185 

EJ19 COURS DE TELEVISION MODERNE 198 

EJ28 DEPANNAGE MISE AU POINT DES TELEVISEURS ....198 

EJA018 GUIDE RADIO-TELE 120 

EJ 69 JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 

EJA025-1 ^TELEVISION EN COULEUR (Tl) 230 

EJA025-2 ^TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 230 

EJA025-3 ^TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

EJA025-4 ^TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

EJ AO 2 6 ^TELEVISION NUMERIQUE 198 

EJA027 ^TELEVISION PAR SATELLITE 178 

EJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 

EJ AO 3 6 LE DEPAN N AGE TV ? Rl EN DE PLUS SIMPLE ! 105 

EJA042-1 LES CAMESCOPES (T) 215 

EJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 

EJA046 MAGNETOSCOPES VHS PALETSECAM 230 

EJ46 MONTAGES ELECTRON I QUE POUR VIDEO 139 

EJA076 PANNES TV 149 

EJA080 PRATIQUE DES CAM ESCOPES 168 

EJ 20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE. ...154 

EJ A085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 148 

EJ A086 REGLAGE ET DEPANNAGE DES TELES COULEUR 145 

EJ A088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 

EJA098 VOIRE CHAINE VIDEO 178 

CB 

EJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 

EJA079 PRATIQUE DE LA CB 98 

MAISON ET LOISIRS 

E049 ALARM E ? PAS DE PAN I QUE ! 95 

E050 CONCEVOIR ETREALISER UN ECLAIRAGE HALOGEN El 10 

EJ 16 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 118 

EJ97 COURS DEPHOTOGRAPHIE 175 

EJ A001 DETECTEURS ET AUTRES MONTAGES POUR LA PECHE145 

EJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 99 

EJA004 ELECTRON I QUE AUTO ETMOTO 130 

EJ A006 ELECTRON I QUE ETMODELISME FERROVIAIRE 139 

EJ A007 ELECTRON I QUE J EUX ET GADGETS 130 

EJ A009 ELECTRON I QUE MAISON ETCONFORT 130 

EJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 

EJ 17 ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 

EJA012 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARM ES 130 

EJA052 LES REPONDEURS TELEPHONIQUES 140 

EJ A067 MODELISME FERROVIAIRE 135 

2 - LES CD-ROM 

CDO23-1300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

CDO23-2300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

CDO23-3300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

CD036 DATA BOOK: CYPRESS 120 

CD037 DATA BOOK: INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY. ...120 

CD038 DATA BOOK: HAIL SENSORS 120 

CD039 DATA BOOK: LI VEARVIEW 120 

CD040 DATA BOOK: MAXIM 120 

CD041 DATA BOOK: MICROCHIP 120 

CD042 DATA BOOK : NATIONAL 140 

CD043 DATA BOOK : SGS-THOM SON 120 

CD044 DATA BOOK: SIEMENS 120 

CD045 DATA BOOK: SONY 120 

CD046 DATA BOOK : TEMIC 120 

CD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

CD035 E-ROUTER 229 

CD024 ESPRESSO 117 

CD030 ELEKTOR95 320 

CD031 ELEKTOR96 267 

CD032 ELEKTOR97 267 

CD027 SOFTWARE 96/ 97 123 

CD028 SOFTWARE 97/ 98 229 

CD025 SWITCH 289 

CD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 149 
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Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE ET LOISIRS MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 a 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 
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LE MENS V EL DE LELECTRONIQUE POUR TOUS 



SRC/ELECTRONIQUE magazine - Service Commandes 
B-P- 88 - 35890 LAILLE - Tel.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88 



CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs francais. 

commandes: La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison: La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour I'envoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JEPEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 



r£f. 



QTE 



PRIX UNIT. 



S/TOTAL 



□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 



SOUS-TOTAL 



I I REMISE-ABONNE x 0,95 



SOUS-TOTAL ABONNE 



5 



r O, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 



* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Et ranger 



NOUS CONSULTER 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
EDITION : JUILLET a DECEMBRE 1999 
J e joins mon reglement a I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 

Afin de faciliter le traitementdes commandes, nous remercions notre aimable clientele 
de ne pas agrafer les cheques, et de ne rien inscrire au dos. 



*Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10 livres : 70 F (10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81c) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 



TOTAL : 



□ J E PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d'expiration 



l I I I 

Signature > 



Date de commande 



NOM : 



PRENOM 



ADRESSE : 



CODE POSTAL: 



VILLE : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 



ABONNEZ 
VOUS 

\ 



1 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRON IQUE POUR TO US 



et profitez de vos privileges 




BENEFICIEZ 
D'UNE REMISE 
DE 







sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 
et de CD-ROM . 



S'abonner c'est : 

• L'assurance de ne 
manquer aucun numero. 
• L'avantage de recevoir 
ELECTRONIQUE magazine 
directement dans votre 
boite aux lettres pres 
d'une semaine avant sa 
sortie en kiosques. 



Offre sp£ciale d'abonnement 

oui ; J e m'abonne a 



o 



o 

CO 
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A PARTI R DU N c 



Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Nom_ 

Adresse 

Code postal Ville_ 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



J e joins mon reglement a I'ordre de J MJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


Date d'expiration : | 




Date, le 




Signature obligatoire > 




Avec votre eerie bdncdire, vous pouvez vous dbonner par telephone, 



I— TARIFS FRANCE -| 

Q 6 numeros (6 mois) JL^6" Ff 

au lieu de 162 FF en kiosque, -% ^ p p 
soit 52 FF d'economie 1 1 U 

□ 12 numeros (12 mois) ^<5r6" FF 

190 FF 



au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 134 FF d'economie 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros (12 moisi^S-©^"" 

240 FF 



1 

in 

ft 

n 
o/ 
(D 
q. 
oT 

8" 

=3 
=3 

=3 



o 
00 

Id 
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Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE 

i B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 

I I 
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IMPORTANT 

Reproduction totaleou partielle interdite sans accord 
ecrit de I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce 
magazine a des fins de notice ou a des fins commer- 
cial es est soumise a automation ecrite de I'Bditeur.Toute 
utilisation non autori see f era I 'obj et de poursuites. Les 
opinions exprimees ainsi que les articles n'engagent 
que la responsabilite de leurs auteurs et ne ref I etent 
pas obligatoirement I'opinion de la redaction. L'Bdi- 
teur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publi cites inserees dans le magazine et 
des transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve 
le droit de refuser les annonces et publicites sans avoir 
ajustifier ce refus. Les noms, prenoms et adresses de 
nos abonnes ne sont communiques qu'aux services 
internes de la societe, ainsi qu'aux organismes lies 
contractuellement pour le routage. Les informations 
peuvent faire I'objet d'un droit d'acces et de rectifica- 
tion dans lecadrelegal. 
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Prix en kit ....8200 F* Prix monte ....8900 F* 

*Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1400) 5990 F 



Analyseur de Spectre de 100 kHz a 1 GHz 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



Convertisseur mono/stereo pour HI-FI 




LX 1 391 Kit complet sans coff ret 1 28 F 

MO 1 391 Coff ret pour LX 1 391 42 F 

C1 1391 Circuit imprime seul 40 F 

Decrit dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°3 



Cenerateur HF 100 kHz a 1 GHz 

• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 10dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 



I 



IT l^^^^m «■■■ ■ -O 



KM 1300 Generateur monte 5290 F 



ATTENTION ; 

Certains produits vendus par notre societe 
etant soumis a une reglementation, nous 
vous demandons de nous contacter avant de 
passer commande. 



Frequencemetre portable 10 Hz a 2,8 GHz 

1* Resolution BF : 1 Hz jusqu'a 16 MHz 
• Resolution SHF : 1 kHz 
jusqu'a 2, 8GHz 

• Impedance d'entree : 50 Q. 

• Alim. externe : 9 a 14 V 

• Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27MHz <2mv 

150 MHz < 0,9 my 

400 MHz < 0,8 my 

700 MHz < 2,5 mV 

1,1 GHz < 3,5 mV 

2 GHz <40mV 

2,5 GHz < 100 mV 

2,8 GHz < 110 mV 

Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 

Banc d'essai dans MEGAHERTZ magazine n° 183 

FP3/K ....Frequencemetre en kit 990 F 
FP3/M....Frequencemetre monte 1 380 F 




Modules 
AUREL 




TX 433 SAW 
TX SAW BOOST 
PA 433 
MAV-VHF 224 
RF 290A-433 



Emetteur 433 MHz 50 mW 1 22 F 

Emetteur 433 MHz 400 mW 1 54 F 

BOOSTER 433 MHz 400 mW 1 95 F 

Emetteur 224,5 MHz 1 mW 1 70 F 

Recepteur 433,92 MHz 73 F 



CONSULTEZ-NOUS POUR TOUT AUTRE REFERENCE 



Filtre electronique pour cassettes video 

Ce filtre permet de realiser des enregistrements de qualite. 
Indispensable pour dupliquer correctement vos cassettes 
video. m 

mm 




FT282/K 




Kit complet 


398 F 


FT282/M 




Kit monte 


557 F 


PLD Programme 


seul 


211 F 



Decrit dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°3 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




66 RIM DE NfONTRFUTL 7501 1 PARIS 
METRO RER NATION /BOULETS MONT RED EL 
TEL:(33)01 43 72 30 64 FAX:(33)01 43 72 30 67 
OUVERT LE LUND I DE 1GH A I9H 
ET DU MARDI AU SAMEDI DE9H30 A 1 9H 





EXCEPTIONNEL 

Program meur de PIC PIC101 
12C508-12C509-24C16 
24C32 - 16CS4 - 16F84 
249 Frs 



339,00 F 

CTC500C 1 999,00 F 

599,00 F 
549,00 F 



ALARME 

Alarme voiture a 2 fils : 

facile a installer (telecom m a nde) SP200B 
Centrale d'alarme sans fil : 
placement rapide et ties simple, 
nombre illimite de detecteurs 
(telecommande) 
Alarme de voiture : 
protection optimale 
115 dB blocage du demarrage 
(telecommande) SP500B 
Alarme moto : derniere evolution technique 
en matiere de protection, 
commande des clignotants 
Alarme d'entree fenetres/portes 
installation facile sans cablage 
HAM 100 

I'une : 39 F- Ies2 : 66 F 
EC LAI RAG E 
Eclairage de secours/camping : 
projecteur a 2 lam pes, 
3 facons de I'utiliser 
Mini stroboscope : 
intensite lumineuse 
20 W (250 Joules) boTtier ABS 
Torche halogene rechargeable resistant 
aux intemperies et aux chocs 
Double rock ball 2x34 lentilles 
livree avec ampoules 150 W 
Lampe torche semi-etanche 
a tete rotative 

Lampe de plongeur etanche 
Lampe torche etanche et antichoc, 
aluminium finition durable 
Lampe torche et impermeable, 
rayon puissant, bracelet 
Projecteur PAR36 avec support de montage 
ampoule (25 F GRATUITE) 
Moteur boule a facettes 3 t/min 
Boule a facettes 20 cm 
Projecteur rechargeable 
METEO 

Station meteorologique electronique : 
panneau de commande, girouette, 
anemometre, pluviometre etc. WS918 
Thermometre interieur/exterieur de -50 a +70 °C, 
memoire temperature max et mini TA3 
Systeme Thermometre : 

affiche les valeurs de 3 capteurs RF independants, 
De -20 a +60 °C WS899 
Barometre electronique sans fil : 
affichage tendance meteo, 
temperature interieure/exterieure, 
capteurs sans fil WS888 
Detecteur de pollution atmospherique : 
determine la qualite de I'air 
en quelques secondes 
Barometre de voyage 
avec retro eclairage 
SON 

Table de mixage pro 
stereo disco 
a 2 canaux 
+ entree microphone 
Ampli de puissance Mosfet stereo : 
2x100 Wrms/4Q VPA2100 
Ampli de puissance Mosfet : 2x650 Wrms/4 Q, 
4x325 Wrms/2 a, double ventilation sortie HP SPEAKON 



ZL30TL2 


239,00 


STROBO20 


99,00 


ZL500 


169,00 


VDL1502RB 


899,00 


ZL4AML 
ZLDIV 


79,00 
59,00 


ZL202 


139,00 


ZL4DW 


25,00 


VDLPS36BL 
VDLMM3 
VDL20MB 
ZLRL1 


99,00 
65,00 
85,00 
69,00 



3) 



2 499,00 F 
75,00 F 




protege contre surcharge 

Jeu de 6 tournevis : 
3 cruciformes, 3 plats 
Jeu de 6 tournevis de precision ! 
3 cruciformes, 3 plats 
Mini cutter de precision (piece) 
Mini cutter de precision (par 3) 
Colle cyanolite, tube 3 grammes 
Cutter metal, verrouillage de position 
Jeu de 5 pinces universelles : 
plate a bee demi rond, tenaille coupante, 
plate a bee plat, pi nee a bee demi rond 



VPA2650M 4 999,00 F 



VTSET6 
VTK3B 
VTK3B 
SG12 
VTK4 



VT-SET 



29,00 F 

7,50 F 
2,90 F 
7,50 F 
9,00 F 
15,00 F 



65,00 F 



Pistolet a colle 

avec apport automatique de colle 
Station a souder ceramique : 
temperature reglable entre 150 °C et 48C 
affichage numerique de la temperature 
Tournevis"poing"avec 10 embouts : 

3 cruciformes, 3 plats, 

4 hex et 2 rallonges 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
Fer a souder 20 W/230 Vca 
avec elements ceramiques 
Nettoyeur pour fer a souder 
Support pour fer a souder 
livre avec eponge de nettoyage 
Mallette perceuse 9000 a 1800 tr/min 
+ adaptateur secteur, et 4 accessoires 
Outil compact a fonctions multiples : 
pi nee, poincon, couteau, scie, debouche 
ciseaux, avec 12 embouts 
Micro pi nee coupante 
pour travaux de precision 
Pompe a dessouder de haute qualite 
Niveau a bulle pro 
avec laser 300 m, vis de reglage 
Jeu tournevis a ciiquet tete reglable 
45° ou 90° avec 41 embouts 
ELECTRICITE - ELECTRON 
Multimetre numerique 3 1/2 
memorisation retro-eclairable, 
livre avec batteries 
Inverseur de tension 
12 Vcc vers 230 Vca 
150 W 
300 W 
600 W 

Jeu adaptateur de voyage : 
jeu de 4 fiches 

Chargeur/dechargeur pour R6, R3, 
accus, camescope, GSM 
Multimetre numerique 3 1/2 simple 
avec batteries 

Chargeur d'accus NICd &NIMH avec 
dechargeur, capable de recharger 
1-4 pes R3, R6, R14, R20... 
Convertisseur de tension 85 W, 
ideal en voyage, 

220 Vca en 1 10 Vca et vice versa 
Chargeur d'accus NICd & NIMH 
R6 et 9 V, affichage LED de charge 
Convertisseur de tension 
pour voiture avec 6 fiches de sortie : 1,5/3/4,5/6/ 
7,5/9/1 2 courant 800 m A max CARO 
Adaptateur allume-cigares, 
utilisez vos appareils 12 Vcc chez vous 
Courant de sortie 500 m A 
Courant de sortie 1 000 m A 
Testez les tensions ca/cc en toute securite. 
3 LED indiquent la tension jusqu'a 500 V 
Multimetre trescomplet, 30 plages, 
affichage 3 1/2 digits, gaine antichoc 
Tournevis multi-test indication LED rapide 
et precis, tension ca/cc jusqu'a 250 V 
Testeur numerique de tension cc/ca 
pour tensions 12 a 230 V 
TE LE PHONI E 
Mini vibreur pour GSM : 
recevez vos appels 
sans sonnerie enervante 
Support universel magnetique pour GSM 
convient pour la plupart des telephones 
Support universel GSM 
pour voiture support reglable 
Vibreur universel pour GSM 
et telephone portable : 
portee reglable 

Clip universel pour GSM pour ceinture 
et tableau de bord de voiture 
DETECTEUR DE METAUX 
Detecteur de metaux : sortie casque, 
Vu-metre, tete de detection, 
etanche, tige reglable CS100 



VTGG2 


49,00 


C, 




VTSSC30 


689,00 


VTBT2 


25,00 


VTS25 


69,00 


VTS20 


139,00 


VTSTC 


49,00 


STAND50 


59,00 


VTHD19B 


159,00 


r, 

VTMPP2 


169,00 


VT100 


15,00 


BITVTD 


19,00 


LL60 


499,00 


VTS3 


59,00 



QUE 



DVM850BL 119,00 F 



PL150 
PL300 
PL600 

WTA10 

VL7198 

DVM830 



VL9680 



PSUD85 
VL2298 



PSC1305 
PSC1310 



469,00 F 
679,00 F 
1 499,00 F 

35,00 F 

199,00 F 

49,00 F 

139,00 F 

99,00 F 
69,00 F 

49,00 F 



GSMH1 
GSCH1 



GSVIB2 
GSHC 



Vente demi-gros 
et detail 





Detecteur de metaux : C-SCOPE, 
correction de I'effet de terre, 
discrimination audio et vu-metre 
Detecteur de metaux : discrimination audio 
3 niveaux, casque, 
vu-metre, tete etanche 
C-SCOPE detecteur TT 
avec circuit d'amplification exclusif 
tete SUPERLITE 25 cm 
C-SCOPE : ideal pour debutants 
avec tete de detection ISOCON 
ACCESSOIRE 
Kit de camping polyvalent : 
torche au gaz, micro jet, jumelles, lampe de poche, 
sifflet, boussole et couteau GASSK6 
Calculates EURO : 
format carte de credit 
Systeme anti-demarrage : 
clavier touches retro-eclairees, 
blocage automatique 
15 s apres coupure du contact 
Interphone moto : pour communiquer 
avec le passager 
Ordinateur bicyclette 
avec connectique 7 fonctions : 
vitesse, telemetre, odometre... 
Ordinateur bicyclette sans fil 
13 fonctions e.a 
Ceinture fluorescente 
avec bandes de haute reflectivite 
visible a 300 m 
Pointeur laser 100 m 
1 mW classe 2 
Pointeur laser de poche 
650 mm 1 mW classe 2 
Casque d'ecoute mono/stereo 
avec reglage du volume, 
superbass 

Casque d'ecoute type pliant 
poids leger avec grand contort 
Micro : ideal pour cours, 
discours et enregistrement 
Micro traducteur 
Micro + ecouteur oreille : 
Mini emetteur/recepteur 434,750 a 434,77 MHz 
liaisons fiablesetde qualite HC410/EM1 1 399,00 F 

Micro + haut-parleur HC410/U120 199,00 F 

Houssecuir HC410/H 119,00 F 

Chargeur rapide HC410/CR 299,00 F 

Telemetre de distance a ultrasons 

capteur polaroid max 15 m VTUSD 279,00 F 

Reveil radio pilote : 

date, alarme, fonction sommeil WT217 99,00 F 

Camera N/B6 LED ir(CCIR) 
haute resolution 



CS990 



CS150 



CS5MX 
CS220 



EC8 



SP150 
Intercom 



BC7 
BC13W 



BLBELT 
MP1800 



LPP5LC 



HPD5 
HPD4M 



MICPR02 
HC410/EM1 



2 659,00 F 



5 495,00 F 
799,00 F 



399,00 F 
16,00 F 



249,00 F 
265,00 F 



169,00 F 



119,00 F 
169,00 F 



79,00 F 



169,00 F 
599,00 F 



Camera couleur CCD miniature 512x582 pixels 



CAMZWBLH 469,00 F 



379,00 F 



image nette 
Radar de stationnement a ultrasons 
pour stationnement sur 
Calculates EURO conversion directe 
Euro et vice versa 

Microphone multimedia pour tous types 
de carte sonore 
Horloge DCF projection : 
Projette I'heure sur le plafond ou le mur, 
tete de projection rotative 
Horloge reveil radio-pi lotee : 
double alarme, temperature et date 
Telecommande universelle : 
controle les fonctions importantes 
de votre televiseur 

Moniteur 4" TFT LCD couleur avec HP, 
ecran LCD haute resolution, 
entree audio, reglages numeriques, 
Resol. 480x234 pixels 
Horloge murale dirigee 
' lar le signal horaire de Francfort 
Casque stereo baladeur 
Catalogue de Kit Velleman 
sur CD ROM Win 3.1 A 
Megaphone sortie 5 W | 



CAM COLM H 1 099,00 F 



SPBS 
EC16 



HSM4 



VRC3 



579,00 F 
35,00 F 



35,00 F 



85,00 F 



MONCOLHA 1 299,00 F 



^1 



WT30D 
HPL1 



KITSDB 
M5 



219,00 F 
9,00 F 



9,00 F 
199,00 F 



Alarme de voiture spsoob 599 Frs + Interface de verrouillage central bdz 135 Frs 
+Moteur de verrouillage central am9dd 99 Frs 

799 Frs 

+ 2erne emetteur d'une valeur de 119,00 Frs 
Gratuit 



www.ibcfrance.fr 

plus de 22000 References en sleek 

Nos prix sont donnes a titre indicatrf, pouvant etre modifies sans preavis, Tous nos prix sort TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. 
Forfait de port 40 Frs. Port gratuit a partir de 1 500 Frs d 'achat. Forfait contre-remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleu. 



